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IVADAS

Siekiant paskatinti Lietuvos verslo plétra ir Salies ekonomikos augima, pritraukiant tiesiogines
vidaus ir uZsienio investicijas, didinti Salies imoniy produktyvuma, sukuriamajq pridéting vertg ir
tarptautini konkurencinguma, biitina parengti ir igyvendinti priemones, stiprinancias bendruosius
Salies pramonés konkurencinguma lemiancius veiksnius.

Lietuva, biidama maza $alis, neturi galimybiu visose mokslo kryptyse kurti naujy ziniy, todé¢l
tikslinga atkreipti démesi i tas kryptis, kuriose Lietuva jau turi mokslinj ir gamybini potenciala, kur
MTEP skiriamos 1€Sos galéty duoti didziausia nauda vystant Salies ekonomika ir socialing aplinka.
Tam tikslui Nacionalin¢je Lisabonos strategijos igyvendinimo programoje, patvirtintoje Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 2005 m. lapkri¢io 22 d. nutarimu Nr. 1270 (Zin., 2005, Nr. 139-5019)
numatyta priemon¢ ,,parengti kompleksines programas, apimancias specialisty rengima toms MTEP
strateginéms ateities technologiju sritims, kuriose Lietuva turi mokslinij ir (ar) gamybini potenciala“.

Minétiesiems siekiams igyvendinti rengiama $i galimybiy studija, kurios pagrindinis tikslas
— apzvelgti mechatronikos bei elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy (toliau — ETS)
technologiju sektoriy specialisty rengima, MTEP plétra Siose srityse, susijusio verslo sektoriams
parengti sitilymus Sios srities studijy, mokslo ir verslo sektoriaus kompleksinei plétrai uztikrinti,
parengti argumentuotus sitilymus dé¢l galimos nacionalinés kompleksinés programos sukiirimo.

Siekiant minétojo tikslo, Sioje studijoje atlickama studijy sistemos, rengian¢ios mechatronikos
bei elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy technologijy specialistus, mokslo sistemos, moksliniy
tyrimy tematikos, turimojo mokslo potencialo apzvalga, verslo, susijusio su mechatronika bei
elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy technologijomis, sektoriaus veiklos analiz¢, jvertinant
MTEP darby poreiki, mokslini ir gamybini potenciala, jvertinamas studijy, mokslo ir verslo
integracijos laipsnis bei kitimo tendencijos, nacionaliniy technologiju platformy apréptis, teikiami
siilymai dél Sios srities kompleksinés plétros ateityje.

Atliekant studija, buvo naudojamasi kokybinés ir kiekybinés analizés, neformalizuotos
apklausos bei ekspertinio vertinimo metodais. Esamos buklés apzvalgai buvo atliekama pirminiy ir
antriniy dokumenty metaanalizé, statistiniy duomeny analizé. Triikstamiems duomenims surinkti
(kurie neskelbiami oficialioje statistikoje) naudota neformalizuota pagrindiniu verslo imoniy
apklausa.

Pirminé Sios galimybiy studijos tyrimo sritis buvo tik mechatronika, taciau atlikus studiju
ir mokslo sistemos bei verslo analizg, nustatyta, kad pagal minétasias sritis mechatronika yra
susijusi su ETS technologijomis (Zr. 1 lentelg).

Lentelé 1. Mechatronikos bei elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy technologijuy studijy, mokslo ir verslo
sri¢iy palyginimas

Elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemuy Mechatronika

technologijos
Studiju Apzvelgiamos studijy programos: Apzvelgiamos studijy programos:
apzvalga 0 KTU Telekomunikacijy ir elektronikos | 0 KTU Mechatronikos, Elektros ir valdymo
fakultete; inzinerijos, Informatikos, Telekomunikacijy ir
0 VGTU Elektronikos fakultete; elektronikos fakultetuose;
o Siauliy universiteto Elektronikos 0 VGTU Mechanikos ir Elektronikos
katedroje. fakultetuose;
0 Klaipédos universiteto Jiry technikos
fakultete;

o Siauliy universiteto Technologijos fakultete
(mechanikos inzinerija ir elektros inzinerija).




Elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemuy Mechatronika
technologijos
Mokslo Apzvelgiama mokslo sistema: Apzvelgiama mokslo sistema:
apzvalga 0 KTU Telekomunikacijy ir elektronikos | 0 KTU Mechatronikos, Elektros ir valdymo
fakultete, Ultragarso, Biomedicininiy inzinerijos, Informatikos, Telekomunikaciju ir
tyrimy institutuose; elektronikos fakultetuose, Ultragarso,
0 VGTU Elektronikos fakultete; Biomedicininiy tyrimy institutuose;
o Siauliy universiteto Elektronikos 0 VGTU Mechanikos ir Elektronikos
katedroje; fakultetuose;
0 KTU Fizikinés elektronikos institute. 0 KTU Fizikinés elektronikos institute;
0 Siauliy universiteto Technologijy fakultete;
0 Lietuvos energetikos institute;
0 Klaipédos universitete.
Verslo Pramonés sektoriai: Pramonés sektoriai:
apzvalga 30. [staigos jrangos ir kompiuteriy gamyba; | 29. Kity niekur kitur nepriskirty masiny ir
31. Kity niekur kitur nepriskirty elektros frangos gamyba;
masiny ir aparatiiros gamyba; 30. Istaigos irangos ir kompiuteriy gamyba;
32. Radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei 31. Kity niekur kitur nepriskirty elektros masiny
aparatiiros gamyba; ir aparattiros gamyba;
33. Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, | 32. Radijo, televizijos ir ry$iy jrangos bei
ivairiy tipy laikrodziy gamyba. aparatliros gamyba;
Taip pat paslaugy sektoriai: 33. Medicinos, tiksliyju ir optiniy prietaisy,
telekomunikacijos; kompiuteriai ir su jais {vairiy tipy laikrodziy gamyba.
susijusi veikla; techninis tikrinimas ir
analize.

Mechatronika (mechanika + elektronika) jungia i viena visuma elektronika, elektrotechnika,
mechanika, kompiuteriy inzinerija ir programinés irangos inzinerija pla¢iam problemu spektrui
analizuoti ir spresti. Mechatronika kaip mokslas — fundamentaliyjy mechanikos, elektrotechnikos ar
elektronikos, kompiuteriy bei valdymo teorijos mokslo krypciu integracijos produktas, kuriame
kiekvienos mokslo krypties laiméjimai papildo vienas kita.

Be to, formuojant sitlymus dél kompleksinés programos, kartu su nacionalinés svarbos
statusa turinio Mechatronikos mokslo, studijy ir informacijos centro plétra numatyta sukurti
valstybinés reikSmés integruota mokslo, studiju ir verslo centra (Slénj) — Kauno aukstyju
technologiju slénj. Steigiant §i Sléni, bus telkiamas moksliniy tyrimy, studijy ir Zinioms imlaus
verslo potencialas, kuriama bendra arba susijusi (papildanc¢ioji) mokslo ir verslo instituciju
infrastruktiira. Slénio teritorijoje bus sutelkti pagrindiniai dalyvaujanciy institucijy mokslo ir studijy
potencialo iStekliai, susij¢ su Slénio plétros kryptimis. [ kuriama Kauno aukstyjy technologijy sléni
ketinama integruoti abiejy sri¢iy (mechatronikos ir ETS technologiju) MTEP infrastruktura.

Nuspresta iSplésti Sios galimybiy studijos analizés objekta, jtraukiant su ETS
technologijomis susijusius aspektus.

Todél Sios galimybiy studijos nagrinéjama sritis — mechatronika bei elektroniniy ir
telekomunikaciniy sistemy technologijos.

Elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy technologijos apima elektroniniy elementy (lustiniy
ir pan.) gamybos technologijas, elektroninius prietaisus, telekomunikaciju elektronika ir jranga,
naujus matavimo metodus ir technologijas bei metrologinés informacijos apdorojima; iterptines ir
duomeny surinkimo sistemas; informacijos atvaizdavimo technologijas; techning diagnostika ir
ultragarso elektronika; biomedicining elektronika ir telemedicina.

Mechatronines sistemas sudaro elektromechaniniai judesio jrenginiai (pavaros, vykdikliai ir
jutikliai), keitikliai (analoginiai ir skaitmeniniai), galios elektronika ir konverteriai, reguliatoriai
(skaitmeniniai arba analoginiai), duomeny surinkimo ir apdorojimo sistemos. Pramongje
technologiniam procesui valdyti naudojami pagrindiniai elementai: elektros pavaros ir vykdikliai,
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galios elektronikos itaisai, jutikliai, reguliatoriai, duomeny surinkimo sistemos, sprendimuy
priémimo ir analizés sistemos.

Sioms sritims galima priskirti iki 20 proc. visos apdirbamosios pramonés. Tai apima maginuy,
elektros ir elektronikos prietaisy gamyba, galima priskirti ir nemaza dali paslaugy — rySiy,
medicinos ir kity — gaminiy. Sis sektorius jau beveik de$imtmetj nuolat plediasi, pritraukdamas
nemazg Salies tiesioginiy uzsienio investicijy dalj.

Siose Lietuvos pramonés $akose yra tarptautiniu mastu konkurencingy imoniy, gaminanéiy
aukStosiomis technologijomis gristus produktus, priskirtinus ETS technologijoms: UAB ,,Baltec
CNC Technologies”“, UAB ,,Elsis“, UAB ,Elinta“, UAB , Elmika®“, UAB ,,Geozondas“, UAB
»Kemek Engineering”, UAB ,Medelkom“, UAB ,Siemens“, UAB ,Teltonika*, UAB
»Viltechmeda® ir daugelis kity. Sékmingai bendradarbiaujant mokslo institucijoms, verslo
imonéms, bity galima aktyviau plétoti mechatronikos ir ETS technologijy sritj, kurti inovatyvius
gaminius ar gamybos technologijas, uztikrinti kompleksing plétra ateityje. Tai imanoma paskatinti
formuojant nacionaling kompleksing programa, kurios priemonés biity nukreiptos minétiesiems
sektoriams vystyti.



1. ESAMOS MOKSLO IR STUDIJU SISTEMOS BUKLES APZVALGA

1.1. STUDIJU, RENGIANCIU MECHATRONIKOS IR ETS TECHNOLOGIJU
SPECIALISTUS, SISTEMOS APZVALGA

Mechatronikos studiju tikslas — parengti specialistus, kurie greta pagrindiniy mechanikos
turéty pakankamai ir  elektronikos, informatikos bei valdymo teorijos ziniy. Rengiami
mechatronikos srities specialistai orientuojami spresti kompleksines gamybos automatizavimo ir
valdymo problemas. Sios programos i§skirtinis bruozas — integralumas, t. y. mechatronika nagrinéja
mechanizmy ir mechaniniy procesy automatinio valdymo metodus ir sistemas, realizuojamas
pasitelkus elektroninius energijos ir informacijos keitiklius bei informacines valdymo technologijas.
Sasaju su mechatronika turi informaciniy technologijy, mechanikos, telekomunikacijy ir kitos
studiju programos. Sios srities specialistus rengia Kauno technologijos universitetas (KTU),
Vilniaus Gedimino technikos universitetas (VGTU), Klaipédos universitetas (KU) bei Siauliy
universitetas (SU). Pastaryjy institucijy indélis { mechatronikos plétra yra kur kas maZesnis nei
KTU, taciau ¢ia sukurta intelektiné bazé ir patirtis papildo KTU potenciala.

Su ETS technologijomis susijusius specialistus daugiausia rengia KTU. Dali §iu specialisty
1Sugdo kitos Lietuvos mokslo ir studiju institucijos — VGTU, SU ir i$ dalies Vilniaus universitetas
(viena i§ studijy programy — telekomunikacijy fizika ir elektronika).

1.1.1. Institucijos, studijy programos

Kauno technologijos universitetas

Kauno technologijos universiteto Mechanikos ir mechatronikos fakultetas turi didziausia
mechatronikos moksliniy tyrimy ir visy lygiu specialisty rengimo patirtj, yra Sios mokslo srities
lyderis Lietuvoje. Su mechatronikos specialisty rengimu sietinos Sios KTU studijy programos:

Pagrindiniy studiju:
Mechanikos inzinerija
Mechatronika
Eksporto inzinerija
Elektronikos inZinerija
Elektronikos inZinerija ir vadyba
Telekomunikacijos
Elektros inzinerija
Automatika ir valdymas
Informatikos inzinerija

Magistrantiiros:
Mechanikos inzinerija
Mechatronika
Elektronikos inZinerija
Telekomunikacijos
Telekomunikacijy sistemos
Metrologija ir matavimai
Valdymo inZinerija



Valdymo technologijos
Informaciniy sistemy inZinerija
Vienlustés sistemos

KTU pagrindiniy studijy ir magistrantiiros studijy programose yra skaitoma per 150 studiju
moduliy, atitinkanCiy ivairius Mechatronikos posistemius: signaly teorija, mikroprocesoriné
technika, mechatroniniy sistemy projektavimas, kompiuterinés mechanizmy valdymo sistemos,
optiné elektronika, robotizuotos gamybos sistemos, intelektualios mechatroninés sistemos,
skaitmeninis procesy valdymas, automatinio valdymo pagrindai ir kt. Juos pasirenkant, formuojama
individuali studiju kryptis, atitinkanti studento polinkius (skiriant daugiau démesio mechanikai,
elektronikai ar valdymui). Taciau dél materialinés ir metodinés bazés stokos nemazai
mechatronikos posistemiy studijy néra i§samios. ISblaskytas pastangas reikia labiau konsoliduoti ir
sustiprinti pazangius pasiekimus.

Mechatronikos srities pagrindy ir specialaus lavinimo modulius skaito Mechanikos ir
mechatronikos, Elektros ir valdymo inzZinerijos, Telekomunikacijy ir elektronikos bei Informatikos
fakultety déstytojai.

Keturios KTU magistrantiiros studiju programos — ,,Mechatronika®, ,,Mechanikos inzinerija“,
,»Valdymo inZinerija® ir ,,Valdymo technologijos® 2005-2007 m. gautos nemazos ES SF paramos
déka labai atnaujintos (paramos skyrimo sutartis Nr. ESF/2004/2.5.0-K02-VS-03/SUT-165
projektui ,,Mechatronikos krypties magistrantiiros studijy programy ir doktorantiiros pertvarkymas
ir atnaujinimas®). 1S esmés atnaujinta Siy studiju programy struktiira, studijy procese panaudotos
naujos informacinés komunikacinés technologijos (IKT), parengta 30 vadovéliy ir mokomuyju
knygy, gauta apie 100 pavadinimy geriausiu uzsienio vadovéliy, isigytos Inspec ir kity duomenu
baziy licencijos. Sios licencijos galioja tik iki 2007 m. pabaigos. Jei nebus gauta nauja parama,
toliau vél prasidés naujausios informacijos stygius. Minétyju programy atnaujinimas atskleidzia
kity studiju spragas, tapo akivaizdu, kad reikia tobulinti ir kitas su mechatronika susijusias
programas, i§ esmeés gerinti jy materialing ir metoding bazg.

Didziausi poky¢iai 2007 m. jvyko ,,Mechatronikos* magistrantiiros studijy programoje. Joje
atsirado 4 naujos specializacijos (iki $iy mety specializaciju i§ viso nebuvo isskirta): adaptronika,
biomechatronika, mechatroninés sistemos ir mikrosistemy inzinerija. Iki Siol dél prastos
materialinés bazés buves gana bendras rengimo pobudis nepaverté Sios reikalingos programos
populiaria tarp Lietuvos darbdaviy. Situacija jau dabar akivaizdziai keiciasi: 2007 m. priémimo {
magistrantira metu Mechanikos ir mechatronikos fakultete $i programa buvo populiariausia. Bene
svarbiausias veiksnys — ikurtas Mechatronikos mokslo, studijy ir informacijos centras, kurio vien
laboratorinei jrangai isigyti 2005-2007 m. buvo panaudota per 3 min. lity. Vis délto jau ir Siandien
aiSku, kad studijoms skirty darbo viety mokomosiose ir tyrimy laboratorijose per maza, {sigyta tik
po viena egzemplioriy visy svarbiausiy irenginiy ir prietaisy, programinés irangos ir duomenuy baziy
licencijoms pratestii reikia didziuliy 1€sy.

Reikia ieskoti ivairiy iSei¢iy. Esamomis aukStyjyu mokykly studiju ir moksliniy tyrimy
materialinémis salygomis ir suvokiant, kad mechatronikai biidinga daug Saku (branduoliu gali biiti
mechanikos, elektronikos, optoelektronikos, informacinés automatinio valdymo technologijos),
tolesng mechatronikos studiju plétra reikia kruopsciai subalansuoti: vienose institucijose reikia
plétoti studijas ir gilinamaja, ir pleCiamaja prasme, kitose, ypa¢ turinCiose silpnesni potenciala,
apsiriboti pleCiamaja arba gilinamaja forma, parinkta pagal regiono poreikius (pvz., Klaipédos
universitetui nutarta sitilyti plétoti studijas jiiry technikos ir navigacijos linkme).

Sukiirus tinkama baze¢ mechatronikos magistranttirai, bus galima rengti daugiau studenty,
galéty biti pakviesta daugiau nei Siandien déstytojy déstyti naujus ir atnaujintus studijy modulius,
turint omenyje aukstus mokslo padaliniy laiméjimus ir ju mokslininky kvalifikacija. Turi biti ir
gerokai patobulinta dabartiniy katedros déstytoju kvalifikacija.
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Kaip pavyzdi pateikiame keleta Kauno technologijos universitete skaitomuy Mechatronikos
magistrantiros programos moduliy. Vien i§ pavadinimo ir trumpo turinio akivaizdu, kad
kokybiskam ju déstymui biitina pati naujausia techning ir programiné jranga:

O Mechatronikos jrenginiy keitikliai ir sistemos modulis (supazindinama su naujausiy karty
intelektualiais pjezoelektriniais ir kitais keitikliais, ju sistemomis, vadinamosiomis protingomis
medziagomis ir t. t.);

0 Signaly teorijos modulis (pagrindai apie skaitmeninés informacijos apdorojimo metody ir
algoritmy nuo jutiklio iki signaly apdorojimo sistemos pagrindai);

0 Mikroprocesorinés technikos modulis (paskirtis — pateikti studentams Ziniy apie Siuolaikines
mikroprocesorines sistemas, realizuotas remiantis {iterptiniy signaly procesoriais, iSmokyti
studentus taikyti signaly MP jvairioms mechatroninéms sistemoms realizuoti; §iuo metu
naudojami Texas Instruments programiniai moduliai);

O Realaus laiko sistemos modulis (paskirtis — duoti teorinius ir praktinius pagrindus apie sistemy
technings ir programinés irangos kiirima mechatroniniy sistemy objektams valdyti; skiriamas
démesys realaus laiko operacinéms sistemoms, uzdaviniy techninei ir programinei jrangai
sudarytii, kuri funkcionuoty realiame laike; naudojama Advantech iranga, naudojami tik
emuliatoriai).

Biomechatronikos specializacijai labai pravert¢ keliu vykdomu Aukstyjy technologijy
programos projekty patirtis. Juose pasiekta gery rezultaty kuriant sistemas zmogaus funkcijoms
atkurti — implantus, tiriant juy poveiki, darant itaka reabilitacijos metodams, taip pat kuriant jranga,
susijusia su tiesiogine zmogaus ir techniniy sistemy saveika — sporto treniruoiy iranga, treneriy
darbo vietas, reabilitacijos bei fiziologiniy parametry stebésenos iranga ir t .t.

Biologiniy kiiny mechanika. Siame kurse igyjama pagrindiniy Ziniy i§ specifiniy biologiniy
medziagy itempiy ir deformacijy teorijos, iSmokstama jvertinti medziagy stipruma, esant jvairioms
organizmo apkrovoms, analizuoti stiprumo kriterijus ir jvertinti ribinius medziagy buvius,
susipazinti su deformavimo skaifiavimais, analizuoti biologiniy medziagy pakaitalus — analogus,
biologiniy medziagy irimo salygas ir ribinius buvius tiek normalaus darbo, tiek ekstremaliomis
apkrovimo salygomis bei avariju atvejais, perprasti biologiniy medziagy remodeliacijos
mechanizmus.

Biomechatronika. Tai — tarpdisciplininis mokslas, susiformaves biologijos, mechanikos,
elektronikos ir informatikos moksly sandiiroje. Biomechatronikoje keliamos mokslo ir technikos
problemos, su kuriomis nesusiduria tradiciné mechatronika, uzsiimanti tik dirbtiniais objektais ir
sistemomis. Tuo tarpu biomechatronika koncentruojasi i biologiniy sistemy ir organy (iskaitant
smegenis) sasajas su elektromechaniniais irenginiais ir sistemomis. Tikimasi, kad naujas mokslas
padés sukurti pazangius medicininius prietaisus ir Zmoniy gyvenimo kokybe¢ pagerinancias
sistemas. Sio kurso tikslas — suteikti studentams Ziniy apie biomechatronikos kaip mokslo tyrimy
krypti, jos problematika ir sprendziamy uzdaviniy rata, ugdyti studenty savarankiSkuma keliant
klausimus ir ieSkant | juos atsakymu. Kurso tematika: zmogaus fiziologija biomechatronikos
kontekste, fiziologiniy sistemy modeliavimas ir simuliavimas (kardiovaskuliné sistema,
pusiausvyros, iSorin¢s ir vidinés klausos sistema, kitos fiziologinés sistemos), reabilitacijos ir
protezavimo iranga, biomechatroninés sistemos nejgaliesiems Zmonéms, signaly registravimoi
biojutikliai bevieliai jutikliy tinklai, protokolai ir kt.

Skaitmeninis signaly apdorojimas biomechatronikoje. Vienas i§ esminiy skirtumy tarp
biologinés kilmes ir dirbtinés kilmés sistemy — tas sistemas apibiidinanciy signaly skirtumai. IS
biologinés kilmés sistemy gaunami signalai pasizymi labai mazu lygiu, daznai daug zemesniu nei
foninis triukSmas. Be to, paties biosignalo forma yra i§ anksto nezinoma ir pasizymi didele
dispersija tarp subjekty ir tam paciam subjektui laike. Biologinio signalo atpazinimas arba
i8skyrimas 1§ triukSmo yra didelé problema. Tiesioginis zinomu ,,dirbtinio pasaulio signaly
apdorojimy metody perkélimas ir panaudojimas biosignalams apdoroti yra mazai efektyvus.
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Reikalingi specifiniai signaly apdorojimo metodai, pritaikyti paskendusiems triukSmuose,
atsitiktiniams ir nestacionariesiems biosignalams apdoroti, juy analizei, signalus generuojanc¢ioms
biosistemoms ir procesamsapibudinti. Sio kurso tikslas: suteikti studentams Ziniy apie iskylancias
problemas ir ju sprendimo biidus igyvendinant sasaja tarp biologinés bei mechaninés sistemu
signaly apdorojimo ir analizés. Kurso tematika: fiziologiniai signalai ir juy charakteristikos:
elektrokardiograma, elektroencefalograma, sukeltieji potencialai, elektromiograma, otoakusting
emisija, signaly diskretizavimo teorema, analoginis-skaitmeninis keitimas, skaitmeniniai filtrai,
optimaltis ir adaptyvis skaitmeniniai filtrai, signaly atpaZinimas, parametry ivertinimas ir
klasifikavimas, signaly apibuidinimo metodai, sistemy modeliais paremta signaly analizé, signaly
atpazinimo ir klasifikavimo metody jvertinimas, neurotinklais paremtas valdymas.

ETS technologijy studijy programos KTU (daugiausia Telekomunikacijy ir elektronikos
fakultete):

o0 I studiju pakopa: elektronikos inzinerija; elektronikos technologija; elektronikos inzinerija ir
vadyba; telekomunikacijos;

o II studiju pakopa: taikomoji elektronika; elektronikos inzinerija; telekomunikacijos; metrologija
ir matavimai,

Doktorantiira: elektros ir elektronikos inzinerija; matavimy inzinerija;
Specialiosios profesinés studijos: elektronikos inZinerija ir vadyba.

KTU sudaryti tarptautinius studijy programy akreditavimo standartus atitinkantys nauji studiju
programy ir jas sudaranc¢iy moduliy aprasai, gerai iSplétota akademiné informacijos sistema. Taciau
investicijos i programy ir ypa¢ materialinés bazés gerinima yra labai aktualios.

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Didziausia indéli mechatronikos ir ETS technologijuy mokslo ir studijuy plétroje VGTU teikia
Elektronikos fakultetas. Fakultete yra Automatikos, Elektrotechnikos, Radioelektronikos ir Radijo
aparatiiros katedros. Cia susiformavo automatikos ir radioelektronikos specialybiy 3 pakopuy
(bakalaury, magistrantiiros ir doktoranttiros) studijos su galimybe pasirinkti jvairias specializacijas.
Su mechatronika susijusius specialistus taip pat rengia Mechanikos fakultetas. VGTU Elektronikos
fakulteto visy studijy programy studentai kartu su Mechanikos fakulteto mechanikos studiju
programy studentais sudaro mechatronikos specialisty pagrinda.

VGTU Mechanikos fakultete studentai mokomi pagal Sias programas:

0 Pagrindiniy studijuy: biomechanika; mechanikos inzinerija; medziagy ir suvirinimo
technologijos; poligrafija; pramonés inzinerija.

0 Magistrantiiros studijy: biomechanika; mechanikos inzinerija; medziagy ir suvirinimo inZinerija;
poligrafija; pramonés inzinerija; pramonés inzinerija ir vadyba; pramonés imoniy vadyba.

2003 m. Elektronikos fakultete buvo ivestos dvi naujos studiju programos: Kompiuteriy
inzinerijos ir Informaciniy sistemy technologijy. Naujoji pramoniniy mechatroniniy sistemu
pakraipa sudaro salygas rengti specialistus, gebancius remiantis naujausiais mokslo laiméjimais
modernizuoti Salies pramonés perspektyvias Sakas, tobulinant mechatroniniy sistemy techning ir
programines {rangas.

ETS technologijy studiju programos VGTU Elektronikos fakultete:
0 [studiju pakopa: telekomunikacijy inzinerija; elektronika ir elektronikos inzinerija;

o0 II studijuy pakopa: telekomunikacijuy inzinerija; aviaciné elektronika; elektronika;
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0 Doktorantiira: elektros ir elektronikos inZinerija;

0 Specialiosios profesinés studijos: aviacine elektronika, radioelektronika.

Klaipédos universitetas

Klaipédos universitete taip pat plétojami mechatronikos srities tyrimai, vykdomos studijos,
taciau iki Siol suformuota infrastruktiira yra minimali, tod¢l vykdomi tik nedidelio spektro detaliy
pozicionavimo, detaliy transportavimo, rotoriy balansavimo tyrimai, svarbiis Klaipédos mieto ir
regiono, kaip jiiry uosto, pramonei.

Mechatronikos krypties specialistus rengia Klaipédos universiteto Jiiry technikos fakultetas:
pagrindinés studijos — mechanikos inzinerija, magistrantiiros studijos — studiju programos
,»Lechnologijy valdymas* specializacija — ,,Mechatroninés sistemos*.

Siauliy universitetas

Siauliy universitete mechatronikos srities specialistai rengiami Technologijos fakultete.
Susijusios pagrindiniy studiju programos: mechanikos inzinerija ir elektros inzinerija;
magistranttros studijose — mechanikos inzinerija.

Su ETS technologijomis siejama jau minétoji elektros inzinerijos studijy programa (bakalauro
studijos), o magistrantiiros studijose — radiotechnika, signaly technologija.

1.1.2. Visose studijy pakopose studijuojanciyjy asmeny skaicius ir jo kitimas

Kauno technologijos universitetas

Mechatronikos ir ETS technologijy studenty skaicius pateikiamas 2 lenteléje.
Lentelé 2. Studijuojanciyjy KTU skaiciaus kaita 2004—2006 m.

Studiju 2004 | 2005 | 2006 | Studiju 2004 | 2005 | 2006 | Mokslo kryptis | 2004 | 2005 | 2006
programa programa
Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos Doktorantiiros studijos

Mechanikos 597 | 602 | 526 | Mechanikos 72 | 70 | g2 | Mechanikos 39 | 41 | 38
inZinerija inzinerija inzinerija

Elektros ir 44 46 43
Mechatronika 89 82 92 | Mechatronika 14 10 22 | elektronikos

inzinerija
Eksporto 345 | 311 | 204 | Elektronikos 34 | 30 | 34 | nformatikos 9139 1SS
inZinerija inZinerija inZinerija
El?'ktro.l'nkos 200 | 274 | 260 T.c?lekomumka- 59 47 52 M:?l.'[aVl'r?’lq 27 22 18
inZinerija cijos inZinerija
Elektronikos Telekomunika-
inZinerija ir 248 | 237 | 226 L 53 36 51

ciju sistemos

vadyba
T.§lekomun1ka- 635 | 545 | 527 Metro@ogga ir 27 28 28
C1j0s matavimal
Elektros 160 | 161 | 162 | Yaldymo 66 | 67 | 63
inzinerija inzinerija
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Studiju 2004 | 2005 | 2006 | Studiju 2004 | 2005 | 2006 | Mokslo kryptis | 2004 | 2005 | 2006
programa programa
Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos Doktorantiiros studijos
Automatika ir 631 | 573 | 626 Valdymo B 64 29 9
valdymas technologijos
. Informaciniy
Informatikos 555 | 541 | 485 | sistemy 82 | 8 | 103
inZinerija S
inZinerija
Ylenlustes 21 25 2
s1stemos
IS VISO | 3552 | 3326|3198 IS VISO | 492 | 488 | 549 ISVISO| 169 | 168 | 154

IS viso pagal susijusias studiju programas 2006 m. studijavo 3 198 studentai (I studiju
pakopa), 549 magistrantai bei 154 doktorantai. Bakalauro studijose studijuojanciyjuy skaicius
pastaraisiais metais sumaz¢jo. Tuo tarpu magistrantiiros studijose studijuojanciyju skaicius iSaugo.

Studenty pasiskirstymas pagal studiju programas ivairus: daugiausia studenty mechanikos
inZinerijos bei automatikos ir valdymo studijy programose; maziausia — mechatronikos studiju
programoje — 92 (I studijy pakopa).

Tiesiogiai su ETS technologijomis susijusias studiju programas studijuoja per 1 tikst.
studenty (bakalauro studijos). Sis skailius pastaraisiais metais po truputi mazéja. Su ETS
technologijomis susijusias studijy programas II studiju pakopoje studijuoja atitinkamai maziau
magistranty — apie 150. Sios srities magistranty skaiGius pastaraisiais metais didéja. Panasi
tendencija yra ir mechatronikos studijy srityje.

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

3 lentel¢je pateiktas priimty | bakalauro studijy I kursa studenty skaicius (EF — Elektronikos
fakultetas, MF — mechanikos fakultetas).

Lentelé 3. Priimty | VGTU EF ir MF bakalauro studijy I kursa studenty skai¢ius 2002-2006 m.

Metai 2002 2003 2004 2005 2006
Elektronikos fakultetas 314 420 432 432 391
Automatika 76 96 104 104 88
Kompiuteriy inzinerija 0 77 78 78 71
Informaciniy sistemy technologijos 0 81 81 81 73
Elektronika 154 90 91 91 79
Telekomunikacijy inzinerija 84 76 78 78 74
Mechanikos fakultetas 322 404 408 408 410

2006 m. 1 VGTU Eletronikos fakulteto bakalauro studiju I kursa priimamy studenty skaicius
sumazéjo, Mechanikos fakultete iSliko daugmaz toks pats. Tuo tarpu { Mechanikos fakulteto
magistrantiros studijas priimamuy studenty skaicius Siek tiek sumazejo, o i specialigsias profesines
studijas studentai nebepriimami.

Lentelé 4. Studenty priémimas VGTU Mechanikos fakulteto magistrantiira ir specialigsias profesines studijas

2002 | 2003 | 2004 | 2005 |2006
Magistrantai 115 112 118 110 98

Spec. prof. stud. 25 10
Priimty { mag. ir spec. prof. stud., % nuo 79 72 73 83 81
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| baig. pagr. stud. | | | | | |

2003 m. Elektronikos fakultete buvo jvestos dvi naujos studijy programos: Kompiuteriy
inzinerijos ir Informaciniy sistemy technologijuy. Tais metais priimty studenty skaicius padidéjo
daugiau kaip trecdaliu. Priimty studenty pasiskirstymas pagal studijy programas parodytas 1 pav.

Priimty studenty pasiskirstymas pagal specialybes
180
160 A O Automatika
140
120 | | Kommpiutery inzinerija
100 -
80 76 O Informaciniy sistemy,
technologijos
60 - .
0O Bektronika
40 -
20 1 B Telekomunikacijy inZinerija
0
2002 2003 2004 2005 2006

Pav. 1 Studenty pasiskirstymas pagal studijy programas VGTU EF 2002-2006 m.

Elektronikos inzinerijoje 2006 m. studijuojanciyjy skaicius sumazéjo, taciau telekomunikacijy
inZinerijoje iSliko daugmaz vienodas (palyginti su 2005 m.).

Pamazu didéja bendrasis Elektronikos fakulteto studenty skaicius — 2006 m. jis sieké 1 220
(palyginimui: 2005 m. — 1 195).

Pagrindiniy studijy studenty dinamika
1400
1185 1220
1200 1113
1006
1000 1
827
800 1
600
400 T— 1
200 1
0 T T T T
2002 2003 2004 2005 2006

Pav. 2 Pagrindiniy studijy studenty skaic¢iaus dinamika VGTU EF 2002-2006 m.

Magistranty skai¢ius VGTU Elektronikos fakultete kiekvienais metais did¢jo (2002 m. — 61,
2006 m. — 132). Magistranty skaiciaus dinamika VGTU Elektronikos fakultete pateikta 5 lenteléje.

Lentel¢ 5 Magistranty skai¢ius VGTU EF 2002-2006 m.

Metai 2002 2003 2004 2005 2006
Elektronikos
fakultetas 601 82 86 91 132

Doktoranty skai¢ius VGTU Elektronikos fakultete 2002—2006 m. irgi nuolat did¢jo. 2006 m.
¢ia priskaiciuojami 27 doktorantai (palyginimui: 2002 m. — tik 14).

15



30

Dokt

orantai

25

27

20

20

22

2002

2003

2004

2005

2006

O Doktorantai

Pav. 3 Doktoranty skai¢iaus dinamika VGTU EF 2002-2006 metais

VGTU Mechanikos fakulteto studenty skaicius pagrindinése studijose pastaraisiais metais
nuolat did¢jo, taciau sumazéjo studijuojanciyju neakivaizdiniame skyriuje.

Lentelé 6 VGTU Mechanikos fakulteto studenty skaicius 2002—2006 m.

2002 2003 2004 2005 2006
Pagrindinés studijos 879 949 960 1166 1208
Magistrantiira 205 235 257 227 235
Pagrindinés studijos 175 177 177 160 141
(neakivaizdinis skyrius)
Spec. profesinés studijos 13 10 - - -
I$ viso 1272 1371 1394 1553 1604

2002-2006 m. VGTU Mechanikos fakultete studijavo keturiy mokslo kryp¢iy — mechanikos
inzinerijos, medziagy inZinerijos, matavimy inzinerijos, bei vadybos ir administravimo doktorantai.

Fakultete 2006 m. studijavo 12 doktoranty.

Lentelé 7 Doktoranty pasiskirstymas katedrose 2002-2006 m.

Katedra Metai
2002 2003 2004 | 2005 2006

Biomechanikos 5 4 3 2 1
Masiny gamybos 4 4 5 5 4
MedZiagotyros ir suvirinimo 4 5 3 3 4
Poligrafiniy masiny 1 0 0 0 1
Pramonés imoniy valdymo 2 3 3 3 2

IS viso 16 16 14 13 12

Klaipédos universitetas

Klaipédos universitete mechatronikos srities studiju programose 2006 m. studijavo beveik
150 studenty (62 — bakalauro studijos, 11 — magistrantiiros, 86 — neakivaizdiniame skyriuje).
Pastaraisiais metais padidéjo tik pagrindinése studijose (dieninio skyriaus) studijuojanéiyju

skaicius.
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Lentelé 8 KU Jury technikos fakultete studijuojanciyjy asmeny (mechatronikos krypties) skai€ius ir jo kitimas

2002 2003 2004 2005 2006
Pagrindinés studijos 51 56 46 56 62
Magistrantiira 12 16 15 18 11
Pagrindinés studijos (neakivaizdinis skyrius)  [140 133 144 95 86

Siauliy universitetas

Siauliy universiteto mechatronikos srities studijos vykdomos Technologijos fakultete. Sio
fakulteto studenty skaiciaus kitimas pateikiamas 9 lenteléje. Nors pastaraisiais metais pagrindinése
studijose studijuojanciyjy sumazéjo, taciau gerokai padaugejo studenty neakivaizdiniame skyriuje
(2006 m. pradéta priimti 1 elektronikos inzinerijos neakivaizdines studijas).

Lentelé 9 SU Technologijos fakultete studijuojan¢iyjy asmeny skaicius ir jo kitimas 2002—2006 m.

Fakultetas 2002 2003 2004 2005 2006
Pagrindinés studijos Technologijos 219 230 234 202 201
Magistrantiira Technologijos 34 37 38 35 23
Pagrindinés studijos
(neakivaizdinis skyrius)*  [Technologijos 16 49

SU elektronikos inZinerijos I studijy pakopos studijuojanéiujy skai¢iaus kitimas pateikiamas 4
pav.

Bendras studenty kiekis SU Elektronikos inzinerijos bakalaurai

120

@ Dieninis |
111 107 111 105 m Vakarinis
— — 100

100 +——

80 +— 73

67
61

60 - 54 53

40 —

20 +——

0
2002 2003 2004 2005 2006

Pav. 4 SU elektronikos inZinerijos I studijy pakopos studenty skaitiaus kitimas

SU elektronikos inZinerijos I studijy pakopos studenty skai¢ius 2002—2006 m. kito netolygiai,
todél aiskios tendencijos nematyti — 2004 m. dieniniame skyriuje studijuojanciyjy asmeny skaicius
truputi padid¢jo (iki 111), o 2006 m. — sumazéjo (iki 100), tuo tarpu vakariniame skyriuje
studijuojanciyjy skaicius iSaugo iki 61 (palyginimui: 2004 m. — 53).

SU elektronikos inzinerijos II studijy pakopoje 2006 m. studijavo 4 studentai (2005 m. — 10;
2004 m. — 7; 2003 m. — 5; 2002 m. — 5).

1.1.3. Studenty ,,nubyréjimo* mastas

Kauno technologijos universitetas
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»Nubyréjusiy“ studenty skaicius (absoliuciais skai¢iais) KTU pateikiamas 10 lenteléje.

Lentelé 10. Studenty skaiciaus kaita (,,nubyréjimo* mastas) KTU 2003-2006 m.

2003—|2004— | 2005— 2003—(2004—|2005— 2003—|2004—|2005—
2004 | 2005 | 2006 2004 | 2005 | 2006 2004 | 2005 | 2006
Stu- Stu- Stu- Stu- Stu- Stu- Stu- Stu- Stu-

. den den dent B denty/ | denty/ |den denty/ |denty/ |dent
Studiju sk. sk. sk. Studiju sk. sk. sk. Mokslo kryptis sk. sk. sk.
programa programa

Bju| / Bju|/ Bju Bju|/ Bju|/ Bju Bju|/ Bju| / Bju
iSvyko |[/i§vyko |/i§vyko iSvyko |/i§vyko |/iSvyko i§vyko |[/iSvyko |/iSvyko
Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos Doktorantiiros studijos
Mechanikos 459 71597 1602 Mechanikos 71 72 70 Mechanikos 39 41 38
inzinerija 214| ~267| ~289] inzinerija 6 10 9| inZinerija 1 1 4
52 89 82 13 14 10 Elektros ir 44 46 43
Mechatronika Mechatronika 1 - 5| elektronikos 2 1 2
25 29 25 inzinerija
Eksporto 247 1345 71311 Elektronikos 42 34 30 Informatikos 59 59 55
inzinerija 115 81 122] inzinerija 8 9 10] inzinerija 5 4 6
Elektronikos 294 1292 71274 Telekomunika- |66 59 47 Matavimy 27 22 18
inzinerija 52 68 cijos 27 12 6] inzinerija 8 2 0
Elektronikos 244 /1248 /237 . 45 53 36
N Telekomunika-
inzinerija ir oo
vadyba 39|/ 46|/ 65| CU4 sistemos 3 6 6
Telekomunika- | 640|635 | 545 Metrologija ir 21 28
cijos 159| 128 | 141| matavimai 2 8 6
Elektros 15971160 7|161 Valdymo 69 66 67
inzinerija 52 47 50] inZinerija 9 9 11
Automatika ir 7401631 573 Valdymo 82 64 89
valdymas 237| 131 148] technologijos 12 9 8
. 486 /555 /541 Informaciniy 69 82 86
Informatikos .
inzinerija .SlSt.e mi
149/ 138 133] inZinerija 16 13 16
Vienlustés 8 21 25
sistemos 2 11 8
& 332 355 332 & 485 492 488 & 169 168 154
IS VISO 042 935 037 IS VISO 86 87 85 IS VISO 16 8 12

Pagrindinés ,,nubyréjimo* priezastys: motyvacijos stoka pasirinktai studijy programai, silpnos

bendrojo lavinimo pagrindy zinios, sistemingo darbo ir valios stoka, nemaza dalis mokslus palieka
del sunkios materialinés padéties ar pablogéjusios sveikatos. AuksStesniyjy kursy studentai daznai

studijas nutraukia dél to, kad isidarbina ir nesugeba suderinti studiju su darbu ar sukuria Seima,
pakeicia gyvenamajq vieta.

Lentelé 11 Studenty skaiciaus kaita procentais (,,nubyréjimo* mastas) KTU 2003-2006 m.

2003— | 2004— | 2005~ 2003— | 2004— [ 2005— 2003— | 2004— [ 2005—
2004 | 2005 | 2006 2004 | 2005 | 2006 2004 | 2005 | 2006
Studij Isvyku- | I8vyku- | ISvyku- | Studij Isvyku- | I§vyku- | ISvyku- . Isvyku- | Ivyku- | I§vyku-
pro grjfma sivju % | siwju % [ siviu% | oo grjﬁma siuju % | siuju % | siuju % | Mokslo kryptis | G o | siuiu % | siuju %
Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos Doktorantiiros studijos
VIDURKIS % 31 26 31 VIDURKIS % 18 18 17 VIDURKIS %
Mechanikos 47 | 47 | ag | Mechanikos 8 14 | 13 | Mechanikos 3 2 10
inZinerija inZinerija inZinerija
Elektros ir
Mechatronika 48 32 30 | Mechatronika 8 - 50 | elektronikos 5 2 5
inzinerija
Eksporto 46 | 23 | 39 [ Flekuronikos 19 | 26 | 33 | Mnformatikos 8 | 7 | n
inZinerija inZinerija inZinerija
Elektronikos 18 | 23 | 23 | Telekomunika- 1t og |3 | Matavimy 30 | 9 | o
inZinerija cijos inZinerija
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2003—|2004— | 2005— 2003—{2004— | 2005— 2003—{2004—|2005—
2004 | 2005 | 2006 2004 | 2005 | 2006 2004 | 2005 | 2006
Studij ISvyku- | I§vyku- | Isvyku- | Studij Isvyku- | I§vyku- | ISvyku- . Isvyku- | I8vyku- | I§vyku-
progrjﬁma siuju % | siju % | siuju % progrjglma siuju % | siuju % | siju % | Mokslo kryptis | iy o4 | siuiy % | sivjy %
Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos Doktorantiiros studijos
Elektronikos Telekomunika-
inzinerija ir 16 18 27 S 7 11 17
vadyba cyy sistemos
Tslekomumka- 25 20 2 Metro@ogl_']a ir 9 30 11
C1j0s matavimal
Elektros 33 | 20 | 31 | Valdymo 13 | 14 | 16
inZinerija inzinerija
Automatika ir Valdymo
valdymas 32 21 26 technologijos 15 14 i
. Informaciniy
Informatikos 31 | 25 | 25 | sistemy 23 | 16 | 19
inZinerija S
inZinerija
Ylenlustes 25 57 3
s1stemos

Studenty skaiciaus ,,nubyré¢jimo* mastas KTU didziausias bakalauro studijose (vidurkis 31
proc.). Tuo tarpu aukStesnése pakopose Sis rodiklis gerokai sumazeja. Tai rodo, kad aukstesnes
studijas renkasi labiau motyvuoti asmenys. Paminétina, kad studenty ,,nubyré¢jimas* KTU TEF
specialybése yra vienas i§ maziausiy, palyginti su kitomis studijy programomis ir su vidurkiu.

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Vilniaus Gedimino technikos universitete pagrindiniy studijy studenty skaiciaus
,hubyréjimas® yra apie 30 proc. Magistrantiiros studijose ,,nubyré¢jimas™ mazesnis. 2006 m. jis
sieké 19,8 proc. Doktoranty nubyré¢jimas nedidelis.

Pagrindinés ,,nubyré¢jimo* priezastys yra analogiSkos kaip ir KTU: motyvacijos stoka
pasirinktai studijy programai, silpnos bendrojo lavinimo pagrindy Zinios, sistemingo darbo ir valios
stoka, nemaza dalis mokslus palicka dél sunkios materialinés padéties ar pablogéjusios sveikatos.
Aukstesniyjy kursy studentai daznai studijas nutraukia dél to, kad isidarbina ir nesugeba suderinti
studijy su darbu ar sukuria Seima, pakeicia gyvenamaja vieta.

Klaipédos universitetas

KU mechanikos inzinerijos studiju programoje studijuojanciyju sumazéjimas (bakalauro
studijos): 2003/2004 m.m. — 17 proc.; 2004/2005 m.m. — 10 proc.; 2005/2006 m.m. — 11 proc.
Panasus studenty ,,nubyréjimas* magistrantiiroje.

Studenty ,,nubyréjimo* prieZastys minimos tokios pat kaip ir KTU bei VGTU.

Siauliy universitetas

Mechatronikos ir ETS technologijy srities studenty ,,nubyréjimas® pateiktas 12 lentel¢je.
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Lentelé 12 Mechatronikos ir ETS technologijy srities studenty ,,nubyréjimas® SU

2003—|2004— | 2005— 2003—[2004—|2005—
2004 | 2005 | 2006 2004 | 2005 | 2006
.. Stu- Stu- Stu- Stu- Stu- Stu-
Studijy den den dent B denty/ | denty/ |den
programa / sk. sk. sk. Studiju sk. sk. sk.
fakultetas programa
(nurodyti)
Bju| / Bju|/ Bju Bju|/ Bju| / Bju
iSvyko |[/iSvyko |/i§vyko iSvyko |/i§vyko |/iSvyko
Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos
Mechanikos 230 /1234 /|202 21 18 17
inz.ir elektros 35 43 37| Mechanikos inz. 7 5 0
inz.

Bakalauro studijose studenty ,,nubyr¢jimas® sudaro 15-18 proc. Tuo tarpu magistrantiiros
studijose Sis rodiklis labiau svyruoja: 2005/2006 m.m. — 0 proc., 2004/2005 m.m. — 27 proc.
Studenty ,,nubyréjimo* prieZastys minimos tokios pat kaip ir KTU bei VGTU.

Ivertinus mechatronikos ir ETS technologijy studenty ,,nubyré¢jimo* rodiklius universitetuose,
galima teigti, kad S$ias studijy programas renkasi gana motyvuoti asmenys, matantys Siose kryptyse
perspektyva.

1.1.4. Absolventy skaiciaus kitimas

Kauno technologijos universitetas

KTU absolventy skaiciaus kitimas 2004-2006 m. pateikiamas 13 lentel¢je.

Lentelé 13 KTU absolventy skaiciaus dinamika 2004-2006 m.

Studiju 2004 | 2005 | 2006 | Studiju 2004 | 2005 | 2006 | Mokslo kryptis | 2004 | 2005 | 2006
programa programa
Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos Doktorantiiros studijos
Mechanikos 84 | 57 | 79 | Mechanikos 23 | 30 | 24 |Mechanikos 5 | 8 | 8
inZinerija inZinerija inZinerija
Elektros ir
Mechatronika 11 12 10 | Mechatronika 6 4 3 elektronikos 6 6 12
inzinerija
Eksporto 63 | s8 | eo | Elektronikos 12 | 12 | g | Mmformatikos 7 | 11| 8
inZinerija inZinerija inZinerija
Elektronikos 42 | 47 | ag | Telekomunika- | 5 |y, |, | Matavimy 0o | 2 5
inZinerija cijos inZinerija
Elektronikos .
inzinerija ir 33 | 33 | g0 [ Telekomunika- g
ciju sistemos
vadyba
T.§lekomun1ka- 124 | 138 11 Metro@ogga ir 5 6 9
C1j0S matavimal
Elektros 12 | 18 | 20 | Yaldymo 13| 18| 9
inZinerija inZinerija
Automatika ir ’1 34 36 Valdymo B 2% 31 2%
valdymas technologijos
. Informaciniy
Informatikos 42 | 50 | 107 | sistemy 23 | 32 | 36
inZinerija R
inZinerija
- - - Vienlustés - 4 6
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Studiju 2004 | 2005 | 2006 | Studiju 2004 | 2005 | 2006 | Mokslo kryptis | 2004 | 2005 | 2006
programa programa

Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos Doktorantiiros studijos
sistemos
IS VISO | 492 | 497 | 561 IS VISO | 140 | 162 | 154 ISVISO| 19 | 27 | 33

Nors studijuojanciyjy skai¢ius KTU pastaraisiais metais sumaz¢jo, taciau iSaugo absolventy
skaicius (bakalauro studijos). 2006 m. I studijy pakopos absolventy buvo 561(palyginimui: 2005 m.
— 497). Tuo tarpu magistrantiiros absolventy sumaz¢jo (2006 m. — 154). Doktorantiiros studijy
absolventy padaugéjo (2004 m. — 19; 2005 m. — 27; 2006 m. — 33).

KTU su ETS technologijomis susijusiy absolventy skaicius 1999 m. prad¢jo didéti. Tai tesési
iki 2003 m. Véliau Sis skaicius sumaze¢jo. 2006 m. absolventy i§ viso buvo 264, t .y. maziau nei
2005 m., tac¢iau daugiau nei 2004 m. arba kur kas daugiau nei 1999 m. Daktaro laipsni igijusiyju
skai¢ius KTU elektros ir elektronikos inzinerijos ir matavimy inzinerijos studiju kryptyse 2005 m.
1Saugo (iki 13), palyginti su 2002 m. (6).

KTU pagrindiniy studijy baigiamyjy darby gynimo rezultaty vidurkis visais nagrin¢jamais
metais buvo vienodas — 8 (zr. 14 lentelg).

Lentelé 14 KTU pagrindiniy studijuy baigiamyjy darby gynimo rezultaty vidurkiai

Studijy programa 2004 2005 2006
Mechanikos inZinerija 8 8 8
Mechatronika 8 8 8
Eksporto inZinerija 8 9 8
Elektronikos inzinerija 8 8 9
Elektronikos inzinerija ir vadyba 9 8 9
Telekomunikacijos 8 8 8
Elektros inzinerija 9 8 9
Automatika ir valdymas 8 8 8
Informatikos inzinerija 9 9 9
Bendrasis vidurkis 8 8 8

KTU magistrantiiros studijy baigiamyjuy darbuy gynimo rezultaty vidurkiai 2004 m. ir 2005 m.
buvo aukstesni (9), tuo tarpu 2006 m. sumazgjo iki 8.

Lentelé 15 KTU magistrantiiros studijy baigiamyjy darby gynimo rezultaty vidurkiai

Studijy programa 2004 2005 2006
Mechanikos inZinerija 9 9 9
Mechatronika 10 9 8
Elektronikos inzinerija 9 9 7
Telekomunikacijos 9 9 8
Telekomunikacijy sistemos 8 8 9
Metrologija ir matavimai 9 8 7
Valdymo inZinerija 8 8 8
Valdymo technologijos 9 8 8
Informaciniy sistemy inzinerija 8 9 9
Vienlustés sistemos - 9 8
Bendrasis vidurkis 9 9 8
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Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Vilniaus Gedimino technikos universiteto Mechanikos fakulteto absolventy skai¢ius 2005 m.
Siek tiek sumazéjo, taciau 2006 m. vél padidéjo (tiek bakalauro, tiek magistrantiiros studijose, zr. 16
lentelg).

Lentelé 16 VGTU Mechanikos fakulteto absolventy skaicius 2002-2006 m.

2002 2003 2004 2005 2006
Bakalaurai 176 169 160 132 148
Magistrai 93 78 90 99 104
Inzinieriai 11 3 - - -

VGTU Elektronikos fakultetas kiekvienais metais parengia vis daugiau I studijy pakopos
absolventy. 2006 m. jy buvo 179, t .y. dvigubai daugiau nei 2002 m. Telekomunikaciju srities
absolventy skai¢ius 2005-2006 m. isliko vienodas (33).

Lentelé 17 Pagrindiniy studijy absolventy laidos VGTU Elektronikos fakultete 2002—-2006 m.

Metai 2002 2003 2004 2005 2006
Elektronikos fakultetas 97 115 118 157 179
Automatika 31 34 35 46 48
Elektronika 76 58 62 78 98
Telekomunikacijy inZinerija 0 23 21 33 33

Panasi situacija ir su II studijy pakopos absolventais. VGTU Elektronikos fakultetas 2006 m.
parengé 65 absolventus (magistrantiiros studijos). Telekomunikacijy inZinerijos absolventy skaicius
2003-2006 m. did¢jo (nuo 14 iki 22).

Lentelé 18 Magistrantiiros studijy VGTU absolventy laidos 2002—2006 m.

Metai 2002 2003 2004 2005 2006
Elektronikos fakultetas 46 55 48 57 65
Automatika 25 18 16 21 20
Elektronika 21 23 17 21 23
Telekomunikacijy inZinerija 0 14 15 15 22

Visy studiju pakopy absolventy skaic¢ius VGTU Elektronikos fakultete didéjo (2002 m. — 153,
2006 m. — 244).

VGTU Elektronikos fakulteto specialistai lengvai randa darba, t. y. jie konkurencingi darbo
rinkoje. Dalis studenty pradeda dirbti dar studijuodami. Vilniaus Darbo birZzos duomenimis,
elektros inzinierius ir mechanikos inZinierius yra viena i§ paklausiausiy specialybiy Vilniaus mieste
(prieiga: http://www.ldb.1t/vilnius/ ten.htm; zitiréta 2007 05 08). Elektronikos fakultetas gauna
daug darbo pasitlymy tiesiogiai i§ darbdaviy.

Klaipédos universitetas
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Klaipédos universitete parengiama nedaug absolventu: I studijy pakopos — 8—11 (2004—2006
m.), II studijy pakopos 2006 m. — tik 6 (tuo tarpu 2005 m. — 14; 2004 m. — 12).

Lentelé 19 Klaipédos universiteto absolventy (mechatronikos srities) skaiciaus kitimas 2004 — 2006 m.

Studijy programa | 2004 [ 2005 | 2006 | Studijy programa | 2004 | 2005 [ 2006
Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos
Jary technikos fakultetas 8 11 10 Pevr d 1rb‘1.mo pramones 5 9 4
inZinerija
Technologijy valdymas 3 5 2

Siauliy universitetas

Mechatronikos ir ETS technologijy srities I studiju pakopos absolventy 2006 m. sumazéjo iki
52 (2005 m. — 66), taip pat kasmet mazéja magistry skaicius (2006 m. — 11).

Lentelé 20 Siauliy universiteto absolventy (mechatronikos srities) skaitiaus kitimas 2004-2006 m.

Studijy programa | 2004 [ 2005 [ 2006 [ Studiju programa | 2004 | 2005 | 2006

Pagrindinés studijos Magistrantiiros studijos

61 66 52 Mechanikos inz. 20 18 11

Mechanikos inz.ir
elektros inz.;

SU elektronikos inzinerijos II studiju pakopos absolventy skaigius, nors 2005 m. i$augo iki
10, tac¢iau 2006 m. nukrito iki 4, t. y. maziau nei 2002-2004 m.

1.1.5. Darbuotojy skaiciaus kaita

Kauno technologijos universitetas

Su mechatronikos ir ETS technologijomis siejamas studijas vykdo Mechanikos ir
mechatronikos, Elektros ir valdymo inZinerijos, Telekomunikacijy ir elektronikos bei Informatikos
fakultety darbuotojai.

Déstytojai yra kvie€iami ir i$ kity Lietuvos bei uZsienio universitety, verslo imoniy. Tai lentelése
neatsispindi. Toliau pateikiamas minétyju fakultety darbuotoju skaiciaus kitimas nagrinéjamuoju
laikotarpiu.

Lentelé 21 KTU Mechanikos ir mechatronikos fakulteto pedagoginis ir mokslo personalas 2002-2007 m.

Déstytojai 2003 2004 2005 2006 2007
Profesoriai, habil.dr. 19 19 19 19 18
Profesoriai, dr. 1 1 1 2 2
Docentai, dr. 49 48 48 42 39
Asistentai ir lektoriai 28 23 19 20 35
Mokslo darbuotojai 8 12 12 9 7

IS viso 105 103 99 92 101

KTU Mechanikos ir mechatronikos fakultete pedagoginio personalo skai¢ius 2005 m. buvo
Siek tiek sumazéjes, taciau 2007 m. vel padidéjo iki 101.
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Lentelé 22 KTU Elektros ir valdymo inZinerijos fakulteto pedagoginis ir mokslo personalas 2002-2007 m.

Déstytojai 2003 2004 2005 2006 2007
Profesoriai, habil.dr. 11 11 10 10 10
Profesoriai, dr. 6 6 6 6 6
Docentali, dr. 41 38 36 34 34
Asistentai ir lektoriai 18 22 21 22 27
Mokslo darbuotojai 3 4 5 3 3

IS viso 79 81 78 75 80

KTU Elektros ir valdymo inzinerijos fakultete personalo skaiius 2003-2007 m. buvo

daugmaz pastovus — 75-81.

Telekomunikacijy ir elektronikos fakultete 2007 m. dirbo 54 darbuotojai.

Lentelé 23 KTU Telekomunikacijy ir elektronikos fakulteto pedagoginis ir mokslo personalas 2002-2007 m.

Déstytojai 2003 2004 2005 2006 2007
Profesoriai, habil.dr. 8 8 8 7 7
Profesoriai, dr. 5 5 5 5 5
Docentai, dr. 25 25 26 23 23
Asistentai ir lektoriai 11 10 8 9 15
Mokslo darbuotojai 8 3 3 6 4

IS viso 57 51 50 50 54

KTU Informatikos fakulteto personalo skaicius iki 2006 m. kasmet didéjo (83—123), taciau

2007 m. vél sumazéjo iki 113.

Lentelé 24 KTU Informatikos fakulteto pedagoginis ir mokslo personalas 2002-2007 m.

Déstytojai 2003 2004 2005 2006 2007
Profesoriai, habil.dr. 5 5 5 5 5
Profesoriai, dr. 1 1 1 2 2
Docentali, dr. 36 41 42 43 41
Asistentai ir lektoriai 35 38 51 58 50
Mokslo darbuotojai 6 14 12 15 15

IS viso 83 99 111 123 113

Taip pat paminétina, kad pastaraisiais
lentele).

metais daugiau asmeny apsigina disertacijas (Zr. 25

Lentelé 25 KTU su mechatronika ir EKS technologijomis susijusiy padaliniy disertacijy gynimo dinamika 2002—-

2006 m.

Apginta daktaro disertaciju 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

I$ viso per
5 metus

Mechanikos ir mechatronikos fakultetas 8

2 8 10 6 34

Elektros ir valdymo inZinerijos fakultetas | 7

2 5 8 7 29

Telekomunikacijy ir elektronikos

fakultetas 6 I 4 3 6 20
Informatikos fakultetas 4 2 1 4 6 17
IS viso 25 7 18 25 25 100

KTU deéstytoju ir mokslo darbuotojy amziaus struktiira pateikta 26 lentel¢je. ,,Jauniausias‘
fakultetas KTU — Informatikos, ¢ia daugiausia dirba 25-34 m. amziaus darbuotojai. Tuo tarpu
kituose fakultetuose daugiausia 55-64 m. amziaus déstytoju.
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Lentelé 26 KTU déstytojy ir mokslo darbuotojy skai¢ius pagal amzZiaus grupes 2006-12-31

Padalinio pavadinimas Déstytoju ir mokslo darbuotoju skaicius
25-34 | 3544 | 45-54 | 55-64 | >65

Mechanikos ir mechatronikos fak. 20 19 18 43 18

Telekomunikacijy ir elektronikos fak. 13 8 12 23 7

Elektros ir valdymo inZinerijos fak. 13 13 6 38 14

Informatikos fak. 42 11 26 30 3

Mechatronikos mokslo, studijy ir 2 1

informacijos centras

Prof. K. Barsausko ultragarso mokslo 3 2 2 4 2

institutas

Biomedicininés inZinerijos institutas 1

Tarptautiniy studijy centras 1 2 2 2

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

VGTU Elektronikos fakulteto pedagoginio personalo skaicCius kasmet didéjo (2003 m. — 46,
2007 m. — 79).

Lentelé 27 VGTU EF pedagoginis personalas 2002—-2007 m.

Déstytojai 2003 2004 2005 2006 2007
Profesoriai, habil.dr 10 11 12 12 14
Profesoriai, dr. 2 1 1 2 2
Docentali, dr. 24 26 32 39 43
Asistentai 9 11 13 15 19
Mokslo darbuotojai, docentai, dr. 1 1 1 1 1

IS viso 46 50 59 69 79

Taip pat kasmet apsiginama vis daugiau daktaro disertacijy (Zr. 28 lentelg).
Lentelé 28 VGTU EF Disertacijy gynimo dinamika 2002-2006 m.

2002 m. 2003 m. 2004 m. 2005 m. 2006 m. 1§ viso per 3
metus
Apginta daktaro disertacijy 1 4 3 3 6 17
Apginta habilituoto daktaro darby
arba - 2 1 1 2 6
atlikta habilitacijos procediiry

VGTU Mechanikos fakulteto pedagogu ir mokslininky uzimami etatai pateikiami 29 lenteléje.

Lentelé 29 VGTU Mechanikos fakulteto pedagogy ir mokslininky uZimami etatai 2006-11-01

Eil. Rodiklis Mechanikos fakultetas
Nr. Pedagoginiai etatai Mokslininky etatai
1. Habilituoti daktarai, profesoriai 7,25
2. Daktarai, docentai 38,65
3. Doktorantai 11,5
4 Pedagogai ir mokslo darbuotojai be laipsnio 7,5 1,5

Klaipédos universitetas
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Klaipédos universiteto Jiiry technikos fakultete 2007 m. dirbo 13 darbuotojy (zr. 30 lentelg).
Lentelé 30 Déstytoju skaifius KU Jiury technikos fakultete

Déstytojai 2005 2006 2007
Profesoriai, habil.dr 1 1 1
Profesoriai, dr. - 1 1
Docentai, dr. 4 4 4
Asistentai ir lektoriai 6 7 7
Mokslo darbuotojai

IS viso 11 13 13

Déstytoju amziaus struktiira KU Jury technikos fakultete yra gera. Didziaja dali personalo
sudaro 25-34 m. déstytojai (6).

Lentelé 31 Déstytojy amZiaus struktiira KU Jiiry technikos fakultete 2007 m.

Déstytoju ir mokslo darbuotojy sk.
25-34 | 3544 45-54 55-64 65

Jiry technikos fakultetas 6 2 2 2 1

Siauliy universitetas

Siauliy universiteto Tehnologijos fakulteto déstytoju skai¢ius 2004—2007 m. nepasikeité. I§
viso Siame fakultete 2007 m. dirbo 8 déstytojai.

Lentelé 32 Siauliy universiteto Tehnologijos fakulteto déstytojy skaitius

Déstytojai 2003 2004 2005 2006 2007
Profesoriai, habil.dr 1 1 1 1 1
Profesoriai, dr. 2 2 2 2 2
Docentai, dr. 1 2 2 2 2
Asistentai ir lektoriai 3 3 3 3 3
Mokslo darbuotojai - - - - -

IS viso 7 8 8 8 8

Daugiausia déstytojy yra 25-34 m. ir 55-64 m. amziaus (po 3).

Lentelé 33 Siauliq universiteto Tehnologijos fakulteto déstytojy amZiaus struktiira

Fakultetas Déstytoju ir mokslo darbuotojy skaicius
25-34 3544 | 45-54 55-64 > 65
Technologijos 3 1 1 3 -

1.1.6. Studijy atitiktis studijy proceso poreikiams ir specialisty parengimo atitiktis darbo

rinkos poreikiams

Viena i§ aktualiausiy problemy, su kuriomis Siandien susiduria mokslo institucijos, yra
pasenusi materialin¢ ir metodiné studijy bazé. Labai daznai studentai neturi galimybés praktiskai
patikrinti igyty ziniy, studijy programos paremtos mokslinés literatiiros leidiniais, iSleistais prie$
15-20 mety. Jau susirlipinta spresti §ias problemas. Siuo metu ketinama parengti originalios ir
isigyti geriausiai pasaulyje vertinamos literatiiros.
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Pastaraisiais metais stengiamasi atnaujinti ir iSplésti studijoms naudojama materialing bazg.
Dalis irenginiy mokomosiose laboratorijose daugiausia gauti i§ imoniy kaip labdara (pvz., 2003 m.
réméjy léSomis KTU jrengta Radijo rySio laboratorija). Dalis modernesniy irenginiy gauta uz
specialiy programy 1éSas arba vykdant projektus.

Visi déstytojai yra atestuoti einamoms pareigoms. Taip pat kvie¢iami mokslininkai i§ uzsienio
ir imoniy vadovai. KTU, VGTU, KU ir SU déstytojai vyksta skaityti paskaity { uzsienio
universitetus. Mokslo darbuotojai ir déstytojai aktyviai dalyvauja rengiant metoding medziaga,
vadovelius.

Siekiama rengti darbo rinkoje konkurencingus specialistus, turin¢ius reikiamy ziniy ir
galin¢ius panaudoti jas praktikoje. Mechatronikos pagrindiniy studijy programos absolventas turi
mechanikos ir mechatronikos teoriniy ziniy, iSmano esminius Siy mokslo ir technikos sri¢iy
reiSkinius ir principus, geba analizuoti, formuluoti ir spresti mechatronikos praktinius uzdavinius,
projektuoti mechatronines sistemas, jas tirti, parinkti ju elementus, kurti mechatroniniy gaminiy
gamybos technologijas.

KTU mechatronikos absolventas igyja Sias zinias ir gebéjimus:

1. Dalykinés Zinios: matematiniy koncepcijy bei principy, diferencialinio ir integralinio skai¢iavimy
bei diferencialiniy lyg€iy sprendimo, tikimybiy teorijos ir statistikos pagrindy, tiesinés algebros,
skaitinés analizés; fundamentaliyjy ziniy apie gamta ir jos reiskinius pagrindy bei ty reiSkiniy
kiekybiniy iSraiSky; humanitariniy ir socialiniu moksly pagrindy — tiek inzinerinés profesijos
tikslams pasiekti, tiek platesnei erudicijai bei filosofinei pasaulézitirai ugdyti; inZinerijoje
naudojamy medziagy ir elementy, ju savybiu bei i$ ju sudaryty elementy ir sistemy charakteristiky;
bendryju projektavimo, konstravimo bei gamybos metody ir biidy, jiems naudojamy techniniy
priemoniy ir juy valdymo metody bei kokybés uztikrinimo principy.

2. Pazintiniai gebéjimai: taikyti dalykines Zinias sprendZiant kokybinius ir kiekybinius uzdavinius,
tarp ju ir tokius, kai turima ribota ir prieStaringa informacija; atpazinti ir analizuoti naujas
problemas, planuoti ju sprendimo strategijas ir suprasti naujas technologijas; panaudoti laboratoring
patirt] teorijos ir praktikos elementams derinti bei atlikti inZinerinei veiklai reikalingus
eksperimentinius darbus; interpretuoti duomenis, gautus i$ laboratoriniy steb€jimy ir matavimy bei
nustatyti jy svarba juos aiSkinancios teorijos poziiiriu, taikant informacijos ir duomeny vertinimo,
skai¢iavimo bei apdorojimo igtidzius; suvokti naujas ir reikSmingas mechatronikos moksliniy
tyrimy ir plétros problemas; laikytis holistinio poziturio taikant profesinius sprendimus,
subalansuojant sanaudas, nauda, sauguma, kokybeg, patikimuma, iSvaizda ir ijtaka aplinkai;
identifikuoti ir klasifikuoti su mechatronika susijusias technines problemas; taikyti mechaniniy
sistemuy jud¢jimo désningumus, stabilumo ir patikimumo principus techninéms priemonéms kurti,
tobulinti ir taisyti; {gytus pazintinius geb¢jimus taikyti mechatronikos jrenginiams kurti.

3. Praktiniai gebéjimai: stebéti ir matuoti kiekybinio bei kokybinio pobiidzZio fizines ar kitas
savybes, ivykius ar pokycius, juos uzraSyti bei dokumentuoti; planuoti, projektuoti ir atlikti
praktinius tyrimus ir eksperimentus, pradedant problemos formulavimu, tyrimy irangos parinkimu
ir baigiant rezultaty bei atradimy vertinimu bei kvalifikavimu; rinktis reikiamus biidus bei metodika
ir atlikti patikimus matavimus; analizuoti ir projektuoti sistemas, procesus ir ju elementus; jvertinti
medziagy ir reiSkiniy panaudojimo rizika bei ja valdyti; naudotis informacinémis technologijomis,
bazine programine jranga, taikyti ir naudoti skaitinius kompiuterinius metodus, skirtus specifinéms
inzinerinéms problemoms sprgsti, naudoti kompiuterius problemy sprendimo duomenims gauti ir
apdoroti, procesams valdyti, automatizuotajam projektavimui, kompiuterinei grafikai, naudotis
kitomis kompiuteriy funkcijomis; {vertinti inZinerinius sprendimus etiniu, socialiniu, ekonominiu,
teisiniu ir saugos poziiriais; uztikrinti darby sauga; projektuoti techninius gaminius, pasinaudojant
standartiniy mechaniniy ir mechtroniniy elementy bei perkamy gaminiy pasiiila ir tinkamai
suderinant techninius, ekonominius, ergonominius ir estetinius reikalavimus; parinkti gamybos
technologijas ir priemones; valdyti technologinius procesus ir tinkamai eksploatuoti technines
priemones; kurti mechatronines sistemas.
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4. Perkeliamieji gebéjimai: turéti bendravimo taisyklinga lietuviy kalba ir bent viena i§ pagrindiniy
uzsienio kalby igiidZiy (raSytiniy igiidziy ugdymas bei tobulinimas vyksta ir per inZineriniy bei kity
dalyky studijas); gebéti aiSkiai ir teisingai rastu bei Zodziu pateikti tyrimy rezultatus ir iSvadas
tvairioms klausytojy auditorijoms; gebéti naudotis teisiniais ir norminiais dokumentais; gebéti
spresti uzdavinius, susijusius su kokybine ir kiekybine informacija, apimancius ir tokias situacijas,
kai vertinimus reikia daryti turint ribota informacija; turéti matematiniy ir skaiciavimo igidziy,
iskaitant tokius aspektus kaip klaidy analizé, skai¢iavimo tikslumo ivertinimas, taisyklingas vienety
ir duomeny pateikimo biidy naudojimas; turéti informacijos paieskos igldziy, susijusiy su
pirminiais ir antriniais informacijos $altiniais, iskaitant operatyviaja (on-/ine) informacijos paieska;
gebéti naudotis informacinémis technologijomis — informacijos tinklais ir duomeny bazémis, rengti
teksting ir grafing dokumentacija; gebéti dirbti daugiaprofilinéje grup¢je (komandoje); turéti laiko
tvarkymo ir organizaciniy igiidZiy, mokéti planuoti ir igyvendinti produktyvius bei efektyvius darbo
biidus.

Mechatronikos magistrantiiros studiju programos absolventas kartu su iSsamiomis
mechanikos inzinerijos ziniomis turi informatikos, elektros ir valdymo inzinerijos teoriniy Ziniy,
gerai iSmano adaptyvias sistemas ir joms kurti naudojamus elementus bei medziagas, iSmano
sisteminés analizés metodus, geba analizuoti, modeliuoti ir projektuoti gamybos bei procesu
valdymo mechatronines sistemas ir optimizuoti jy parametrus. Taip pat igyja specifiniy pasirinktos
specializacijos ziniy ir gebéjimy:

1. Adaptronika. Absolventas gerai iSmano robotika, adaptyviy mechatroniniy sistemy
valdymo principus bei budus, jose naudojamus jutiklius ir vykdiklius. Taip pat gerai iSmano
pjezoelektrines, magnetostrikcines ir kitas naujausias valdomy savybiy medziagas, lydinius su
formos atmintimi bei geba juos panaudoti dirbtiniams raumenims, ivairiems vykdikliams ir kitoms
adaptyvioms sistemoms kurti.

2. Biomechatronika. Absolventas turi biomechanikos ir biofizikos Zziniy apie biologines
sistemas, zmogaus atramini jud¢jimo aparata, Siuolaikinius biomechatroninius irenginius ir ju
projektavima, ergonomika, yra {valdgs teorinius ir eksperimentinius biomechaniniy sistemy tyrimo
metodus. Geba taikyti mechanikos, informatikos ir valdymo inzinerijos zinias biomechatroninéms
sistemoms, tokioms kaip Zmogaus organy protezai, reabilitacijos, sporto, sveikatinimo ir
laisvalaikio jrangai tirti ir projektuoti.

3. Mechatroninés sistemos. Absolventas turi iSsamiy teoriniy Ziniy apie ivairiems
technologiniams procesams jgyvendinti ir valdyti skirtas mechatronines sistemas, gerai iSmano ju
specifika konkreciose pramonés Sakose ir projektavimo principus bei jose naudojamus elementus,
taip pat geba organizuoti ir atlikti Siy sistemy stebésena bei diagnostika.

4. Mikrosistemy inzinerija. Absolventas iSmano mikrosistemy medziagy savybes ir ju
panaudojimo bei parinkimo ypatumus, turi dalykiniy Ziniy apie jutikliy fizikinius principus ir ju
taikyma, turi praktiniy Ziniy apie pavirSiaus inZinerija, nanotechnologijas bei nanodarinius ir geba
jas taikyti sprgsdami inzineriniius uzdavinius, iSmano mikrotechnologiju fizikinius pagrindus ir
geba projektuoti mikroelektromechanines sistemas.

Automatikos ir valdymo studijy programos absolventas, igij¢s elektros inZinerijos bakalauro
kvalifikacini laipsni:

0 geba identifikuoti, formuluoti ir spregsti elektros inzinerijos ir automatikos problemas;
savarankiskai kurti automatizuotas sistemas ir jy funkcinius jtaisus, eksperimentuoti, analizuoti
ir interpretuoti duomenis; taikyti ir naudoti skaitinius kompiuterinius metodus, skirtus
specifinéms inzinerinéms problemoms; integruoti technologijos moksly naujoviy taikymo
tvairiomis aplinkybémis igtidzius su verslo ir vadybos pagrindais, su humanitariniy ir socialiniy
moksly Ziniomis; iSlaikyti profesing kompetencija per visa gyvenima trunkantj mokymasi;

O zino naujausias elektros ir elektronikos inzinerijos technologijas, automatikos vystymosi
tendencijas ir ju sistemy projektavimo principus; moka naudotis informacinémis
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0 moka savarankiSkai, atsakingai, kruops¢iai dirbti, organizuoti savo darba, efektyviai bendrauti
su kolegomis ir gretutiniy sri¢iy specialistais.

Asmuo, igijes elektros inzinerijos magistro kvalifikacija:

O geba taikyti savo zinias ir supratima analizuojant reikmes, kuriant jvairiy gamybos sri¢iy
automatines technologijos procesy valdymo ir mechatronines sistemas; taikyti savo Zinias ir
supratima formuluojant, analizuojant ir sudarant galimas koncepcijas, kuriant mechatronines,
technologiju valdymo sistemas ir ju modelius; atpazinti ir analizuoti naujas elektros ir
elektronikos inzinerijos problemas bei planuoti ju sprendimo strategijas, teoriSkai suprasti
naujas technologijas; panaudoti savo Zinias ir supratima dirbti su sudétinga ir nepilna
informacija apie gamybos technologijas, procesus ir sistemas; analizuoti valdymo teorijos,
modeliavimo ir praktikos vystymosi tendencijas ir naujy valdymo biidy patirti; parengti ir atlikti
ivairiy gamybos sri¢iu analitinius ir eksperimentinius tyrimus; kritiSkai jvertinti analitiniy
tyrimy bei eksperimenty duomenis, palyginti juos su praktine patirtimi ir publikacijomis,
suformuluoti iSvadas;

O zino apie naujas ir reikSmingas elektros ir elektronikos inzinerijos, mechatronikos moksliniy
tyrimy ir plétros problemas, ju sprendimo kryptis, elektros ir elektronikos inzinerijos mokslo
tendencijas;

0 moka savarankiskai, kruopsciai, atsakingai ir greitai dirbti, organizuoti savo darba; aiskiai ir
teisingai rastu bei zodziu pateikti tyrimy rezultatus ir i§vadas jvairioms klausytoju auditorijoms;
efektyviai bendrauti su kolegomis ir gretutiniy sri¢iy specialistais.

Elektronikos inzinerijos bakalauras:

O geba taikyti jterpiamais mikrokompiuteriais valdomas elektronines sistemas, integruodamas
palyginti pigius komponentus (mikroschemas, jutiklius, pagalbinius elektronikos elementus ir
specialias programas);

0 iSmano informacijos apdorojimo realiame laike sistemas, mikrokompiuteriy ir su jais susijusiy
sistemy kirimo principus, kad uZztikrinty pastaryju funkcionaluma, valdyma, automatini ar
pusiau automatinj darbo rezima;

0 pastoviai kelia kvalifikacija, kad neatsilikty nuo itin spartaus Sios elektronikos srities vystymosi.

Elektronikos gilinamosios magistrantiiros parengti elektronikos inzinerijos magistrai turi zZiniy
ir geb¢jimy, reikalingy kuriant, gaminant SiuolaikiSkus elektroninius itaisus, kuriant ir
eksploatuojant informacines sistemas, igyja ziniy, geb¢jimy ir nuostaty bagaza, leidziant] suprasti
naujas mokslo Zinias, id¢jas, technologijas, jomis remtis ir savarankiskai tobuléti.

Elektronikos fakulteto absolventas, igijes informatikos inzinerijos bakalauro kvalifikacini
laipsni:

0 geba identifikuoti, formuluoti ir spresti informatikos inzinerijos problemas, kurti
kompiuterizuotas informacines sistemas ir juy irenginius, eksperimentuoti, analizuoti ir
interpretuoti duomenis;

O iSmano naujausias informatikos inZinerijos technologijas, ju vystymosi tendencijas ir
informaciniy sistemy projektavima;

0 moka dirbti grupéje, bendrauti zodziu ir rastu, bendradarbiauti su gretutiniy sriciy specialistais.
domisi technologijos moksly naujovémis ir taiko jas jvairiomis aplinkybémis, sugeba integruoti

29



0 sugeba islaikyti profesing kompetencija per visa gyvenima trunkanti mokymasi.

Specialisty rengimo kokybeé, atsizvelgiant { rinkos tendencijas, néra pakankama — studijy
materialiné bazé, mokomujy laboratorijuy iranga sudaro tik patenkinamas galimybes teikti tokias
paslaugas ir labai atsilieka nuo ES ir kity Saliy turimos mokslo ir studijy bazés. Todel ketinama
pertvarkyti esamas ar sukurti naujas studijy programas, atnaujinti laboratorijas, sudaryti salygas
atlikti praktika moderniausiose Lietuvos ir uzsienio mechatronikos jmonése.

Minétyjy institucijy absolventai lengvai randa darba, yra konkurencingi darbo rinkoje. Dalis
studenty pradeda dirbti dar studijuodami. Taciau, darbdaviy nuomone, naujai parengtiems
specialistams triiksta Siy gebéjimy: profesiniy; bendravimo tiek su klientais, tiek su uzsakovais;
vadovavimo ir administravimo; darbo grupéje; kontrolés ir rezultaty jvertinimo; iSmokti naudotis
nauja technika ir taikyti naujas technologijas; spresti konfliktus.

Visos analizuojamos mokslo ir studijy institucijos vykdo absolventy isidarbinimo, baigus
studijas, apklausas, bendrauja su verslo imoniu atstovais. Remiantis Siais duomenimis, ateityje
tikimasi pagal galimybes koreguoti studiju programas, parengti darbo rinkoje konkurencingus,
kvalifikuotus specialistus.

Mechatronikos bei elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy (ETS) technologijy specialistus
rengia Kauno technologijos universitetas (KTU), Vilniaus Gedimino technikos universitetas
(VGTU), Klaipédos universitetas (KU) bei Siauliy universitetas (SU).

Kauno technologijos universitetas turi didziausiq mechatronikos bei elektroniniy ir
telekomunikaciniy sistemy technologijy moksliniy tyrimy ir visy lygiy specialisty rengimo patirtj,
yra Siy sriciy lyderis Lietuvoje. Minétyjy sriciy specialistai rengiami KTU Mechatronikos, Elektros
ir valdymo inzZinerijos, Informatikos, Telekomunikacijy ir elektronikos fakultetuose.

Vilniaus Gedimino technikos universitete mechatronikos ir ETS technologijy specialistus
rengia Elektronikos ir Mechanikos fakultetai. Mechatronikos krypties specialistus taip pat rengia
Klaipédos universiteto Jiry technikos fakultetas. Siauliy universitete mechatronikos srities
specialistai rengiami Technologijos fakultete.

KTU mechatronikq ir ETS technologijas pastaraisiais metais studijavo 3 198 bakalauro
studijy pakopos studentai, 549 magistrantai bei 154 doktorantai. Bakalauro studijose
studijuojanciyjy asmeny skaicius pastaraisiais metais sumazéjo. Tuo tarpu magistrantiros
studijose studijuojanciyjy skaicius isaugo. Daugiausia studenty yra mechanikos inZinerijos bei
automatikos ir valdymo studijy programose; maziausiai — mechatronikos studijy programoje — 92
(I studijy pakopa). Tiesiogiai su ETS technologijomis susijusiose studijy programose studijuoja per
1 titkst. studenty (bakalauro studijos).

VGTU Elektronikos fakultete 2003 m. buvo jvestos dvi naujos studijy programos: kompiuteriy
inZinerijos ir informaciniy sistemy technologijy. Todél tais metais priimty studenty skaicius
padidéjo daugiau kaip trecdaliu. Bendrasis Elektronikos fakulteto 1 studijy pakopos studenty
skaicius 2006 m. — 1 220, magistranty skaicius 2006 m. — 132, doktoranty skaicius 2006 m. — 27.
VGTU Mechanikos fakultete 2006 m. is viso studijavo 1 604 studentai (is jy magistrantiiros — 235).
Abiejy fakultety studenty skaicius pastaraisiais metais didéjo.

Klaipédos universitete mechatronikos srities studijy programose 2006 m. studijavo beveik
150 studenty (62 — bakalauro studijos, 11 — magistrantiros, 86 — neakivaizdiniame skyriuje).
Pastaraisiais metais padidéjo tik pagrindinése studijose (dieninio skyriaus) studijuojanciyjy
skaicius. SU Technologijos fakultete 2006 m. studijavo 273 studentai (i§ jy 23 magistrantai).
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Studenty skaiciaus ,, nubyréjimo *“ vidurkis KTU siekia 31 proc. (2005/2006 m.). Aukstesnése
pakopose sis rodiklis gerokai sumazéja (17 proc.). Tai rodo, kad aukstesnes studijas renkasi labiau
motyvuoti asmenys. Paminétina, kad studenty ,,nubyréjimas“ KTU TEF specialybése yra vienas is
maziausiy, palyginti su kitomis studijy programomis ir vidurkiu.

Vilniaus  Gedimino technikos universitete pagrindiniy studijy studenty skaiciaus
, nubyréjimas ““ yra apie 30 proc. Magistrantiiros studijose ,,nubyréjimas‘ mazesnis. 2006 m. jis
sieké 19,8 proc. Doktoranty nubyréjimas yra nezymus. Siek tiek maZesni studenty , nubyréjimo
rodikliai SU ir KU I studijy pakopoje (apie 17 proc.).

Pagrindinés ,, nubyréjimo* priezastys: motyvacijos stoka pasirinktai studijy programai,
silpnos bendrojo lavinimo pagrindy Zinios, sistemingo darbo ir valios stoka, nemaza dalis mokslus
palieka dél sunkios materialinés padéties ar pablogéjusios sveikatos. AukStesniyjy kursy studentai
daznai studijas nutraukia dél to, kad isidarbina ir nesugeba suderinti studijy su darbu ar sukuria
Seimgq, pakeicia gyvenamaqjq vietq.

KTU pastaraisiais metais padidéjo 1 studijy pakopos absolventy skaicius. 2006 m. jy buvo
561 (2005 m. — 497). Tuo tarpu magistrantiros studijy absolventy sumazéjo (2006 m. iki 154).
Doktorantiros studijy absolventy siek tiek padaugéjo (2006 m. iki 33). VGTU Mechanikos fakulteto
absolventy 2006 m. buvo 252 (is jy 104 magistrai). VGTU Elektronikos fakultete 2006 m. buvo 179
bakalauro studijy pakopos absolventai ir 65 magistrai. Klaipédos universitete parengiama nedaug
mechatronikos srities absolventy: I studijy pakopos — 11 (2006 m.), 11 studijy pakopos 2006 m. — tik
6. Mechatronikos ir ETS technologijy srities bakalaury Siauliy universitete 2006 m. buvo 52, o
magistry skaicius — 11. IS viso 2006 m. parengta mechatronikos ir ETS technologijy sriciy
specialisty (I studijy pakopa) — 951, magistry — 340.

Su mechatronikos ir ETS technologijomis siejamas studijas vykdo Mechanikos ir
mechatronikos, Elektros ir valdymo inzinerijos, Telekomunikacijy ir elektronikos bei Informatikos
fakultety darbuotojai. IS viso Siuose fakultetuose 2007 m. dirbo 348 darbuotojai (déstytojai ir
mokslo darbuotojai). DidZiausiq dali deéstytojy sudaro 55—-64 m. amziaus asmenys (iSskyrus
Informatikos fakultetq, kur 38 proc. sudaro 25-34 m. amzZiaus darbuotojai).

VGTU Elektronikos fakultete 2007 m. dirbo 79 déstytojai. VGTU Mechanikos fakultete yra 53
pedagogy etatai. Klaipédos universitete Jiry technikos fakultete 2007 m. dirbo 13 darbuotojy.
Siauliy universiteto Tehnologijos fakulteto déstytojy skaicius 2004—2007 m. nepasikeité, ¢ia dirba 8
deéstytojai. Minétose mokslo ir studijy institucijose taip pat kvieciami destytojai is kity Lietuvos ir
uzsienio universitety, verslo jmoniy.

Pastaraisiais metais stengiamasi atnaujinti ir iSplésti studijoms naudojamq materialine baze.
Dalis jrenginiy mokomosiose laboratorijose gauti daugiausia is jmoniy kaip labdara. Dalis
modernesniy jrenginiy gauta uz specialiy programy lésas arba vykdant projektus.

Siekiama parengti darbo rinkoje konkurencingus specialistus, turincius reikiamy Ziniy ir
galinc¢ius panaudoti jas praktikoje. Minétyjy studijy absolventai lengvai randa darbg, yra
konkurencingi darbo rinkoje, taciau, verslo atstovy nuomone, absolventams triiksta tam tikry Ziniy,
praktiniy jgiudziy. Todél ketinama toliau tobulinti studijy programas, plésti mokomagsias
laboratorijas, siekiant padidinti studijy kokybe ir rengiamy specialisty zZiniy bei jgudziy lygj.
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1.2. MECHATRONIKOS IR ETS TECHNOLOGIJU MOKSLO SISTEMOS APZVALGA

Mechatronines sistemas tiria ir kuria: Kauno technologijos universitetas, Vilniaus Gedimino
technikos universitetas, Klaipédos universitetas, Siauliy universitetas, Lietuvos energetikos
institutas, KTU Fizikinés elektronikos institutas, taip pat su tam tikrais moksliniais tyrimais susije
kitos Lietuvos mokslo ir studiju institucijos ir moksliniy tyrimy institutai.

Elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy (ETS) technologijas tiria: Kauno technologijos
universitetas, Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Siauliy universitetas, KTU Fizikinés
elektronikos institutas.

1.2.1. Moksliniy tyrimy tematika ir jy vykdytojai

Kauno technologijos universitetas, Salia modeliavimo, stiprumo, dinamikos, tikslumo,
patikimumo ir kity tyrimy, gali pasitlyti naujas technologijas ir gaminius pjezoaktyviyju medziagy
pagrindu; intelektualius matavimo prietaisus ir sistemas, ultragarsinius srauty debito matuoklius,
ultragarsinius precizinius lygio ir atstumo matuoklius; medicinines diagnostikos sistemas,
ultragarsinés echoskopijos keitiklius ir prietaisus, mechatronines fiziologinés stebésenos sistemas,
pagal signalus atkuriamy vaizdy ir duomenuy persiuntimo telemedicinos tinklais jranga,
technologiniy irenginiy iSteklius tausojancio valdymo ir signaly analizés programing iranga ir t.t.

Mechatronikos tyrimai labiausiai iSplétoti tokiuose Kauno technologijos universiteto
padaliniuose: InZinerinés mechanikos katedra, Prof. K. BarSausko ultragarso mokslo institutas,
Automatikos ir valdymo technologijy institutas, Telekomunikaciju katedros Telematikos
laboratorija, Biomedicininés inZinerijos institutas, Mechatronikos mokslo, studijy ir informacijos
centras (apie ji informacija pateikiama atskirame skyrelyje). ETS technologijy srityje dirba minétieji
Ultragarso mokslo, Biomedicininés inzinerijos institutai, Telematikos laboratorija bei
Telekomunikacijy ir elektronikos fakultetas.

KTU InzZinerinés mechanikos katedra specializuojasi CAD sistemuy, statinio ir dinaminio
modeliavimo, mechaniniy dydziy matavimo ir eksperimentiniy tyrimy srityse. Siuo metu nemazas
démesys skiriamas biomechaninéms sistemos, zmogaus ir masinos saveikos problemoms.
Biomechanikos sistemy tyrimo ir modeliavimo srityje atliekami jvairiis Zmogaus biologiniy audiniy
ir biomedicininiy implanty modeliavimo bei savybiu tyrimo darbai; judesiy kinematikos ir
dinamikos modeliavimas bei tyrimas ir kt.

KTU Automatikos ir valdymo technologijy instituto (AVATI) atlickami moksliniai tyrimai
yra orientuoti | optimalaus naSumo salygomis veikian¢iy technologiniy irenginiy iSteklius
tausojanciy valdymo algoritmy paieSka, tyrima ir realizavima. AVATI jau yra sukurti ir rinkai
siilomi bei nuolat tobulinami daugiakoordinaciy pozicionavimo sistemy harmoningo valdymo
algoritmai, leidziantys minimizuoti jrenginio sanaudas, garantuojant optimalia bendraja
daugiamates sistemos greitaveika ir iSpleciant jrenginiy funkcines galimybes.

KTU Telekomunikacijy ir elektronikos fakulteto katedros, kurios vykdo mokslinius
tyrimus: Telekomunikacijy katedra, Elektronikos inzinerijos katedra, Signaly apdorojimo katedra,
Elektroniniy ir matavimo sistemy katedra. Cia suformuotos kelios mokslo grupés:

0 Telekomunikaciniy sistemy ir tinkly mokslo grupé;

0 Elektronikos jtaisy kokybés mokslo grupé;

0 Televizijos ir elektroninés optikos jtaisy mokslo grupé¢;
(0]

Elektroniniy saugos sistemy mokslo grupé;
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Signaly apdorojimo metody ir priemoniy mokslo grupé¢;
Matavimy ir taikomosios metrologijos mokslo grupé;

Matavimy technologijos mokslo grupé;

O O O o

Telematikos mokslo grupé.

KTU Telekomunikacijy katedros Telematikos laboratorijoje atlickant fundamentalius
smegeny fiziologijos ir patofiziologijos tyrimus nustatyta désningumuy, apibrézianc¢iy smegeny
struktiry hemo- ir hidrodinamikos saveika su mechaninémis (ultragarsinio diapazono akustinémis)
bangomis, sklindan¢iomis per Zmogaus galva ir smegenis. Remiantis Siais naujais fundamentaliais
moksliniais rezultatais, sukurta keletas neinvaziniy monitoriy prototipy. Inovacinés neinvazinés
fiziologinio stebésenos technologijos sukurtos remiantis naujausiomis mechanikos, elektronikos,
informaciniy technologijy, biofizikos, patofiziologijos ir medicinos moksly ziniomis.

ETS technologijy tyrimus (be Telekomunikacijy ir elektronikos fakulteto) dar vykdo 3 KTU
struktiriniai padaliniai — institutai, glaudziai susij¢ su fakultetu: Biomedicininés inZinerijos
institutas, Prof. K. BarSausko ultragarso mokslo institutas, Metrologijos institutas.

KTU Biomedicininés inZinerijos institutas, bendradarbiaudamas su medicininémis ir
gamybinémis organizacijomis, vykdo kompleksinius fundamentinius ir taitkomuosius tyrimus naujy
medicininés diagnostikos metody ir aparatiros kiirimo srityje. Tyrimuy tematika apima akustiniy
virpesiy keitiklius, ju generuojamus virpesiy laukus, ty lauky tiesing ir netiesing saveika su
biologinémis terpémis, po saveikos gauty signaly skaitmeninj apdorojima, pagal signalus atkuriamy
vaizdy bei duomeny persiuntima telemedicinos tinklais. Tyrimai vykdomi kompleksiSkai, taikant
akustikos, pjezomechanikos, ultragarso, signaly apdorojimo, telekomunikaciju ir informacines
technologijas.

KTU Prof. K. BarSausko ultragarso mokslo institutas. Ultragarso instituto misija — buti
moksliniy tyrimy, eksperimentinés plétros, mokslinés ekspertizés bei auk$ciausios kvalifikacijos
specialisty rengimo centru, savo veikla orientuojanciy i ultragarsiniy matavimy ir ultragarsiniy
neardomyjy bandymy sritj Universitete ir Lietuvoje.

Institute vykdomi darbai bendra tematika ,,Ultragarsiniai matavimai, diagnostika bei
neardomieji tyrimai®. Atlieckami fundamentiniai bei taikomieji moksliniai tyrimai didelio tikslumo
ultragarsiniy matavimy, ultragarsiniy neardomyjy bandymuy, ultragarsiniy signaly apdorojimo
metody, specialios paskirties ultragarsiniy matavimo keitikliy srityse. Jie yra aktualiis, diegiant
naujas neardomyjy bandymy bei matavimo technologijas, skirtas atominés energetikos objektams,
gamybos procesams valdyti, Siuolaikiniy daugiasluoksniy kompoziciniu medziagy, naudojamuy
aviacijoje, kontrolei. Be to, daug démesio skiriama kompiuterizuoty neardomyju bandymy ir
matavimo sistemoms sukurti.

KTU Metrologijos institutas. MTEP kryptys: taikomoji metrologija, sudétingos struktiiros
signaly parametry matavimas, naujy informacinés technologijos, matavimo prietaisy programings
irangos patikros problemy analiz¢.

Tyrimy tematika: Lietuvos metrologinés sistemos problemos, etalony kiirimo ir matavimy
sieties tyrimai, sudétingos struktiiros signaly parametry matavimas; matavimo prietaisy programinés
irangos patikros problemos; nauji matavimo metodai ir priemonés; ju tikslumo, spartos ir kity
metrologiniy charakteristiky gerinimas.

KTU Kompiuteriy katedra specializuojasi kompiuteriniy sistemy inzZinerijos ir organizacijy
kompiuteriniy sistemy srityse. Kompiuteriy sistemy inzinerijos specializacijos objektas yra realaus

laiko integruotos sistemos informacijai surinkti, perduoti, valdyti, kontroliuoti ir pavaizduoti
naudojant kompiuterius ar jterptinius informacijos apdorojimo itaisus.
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VGTU Mechanikos fakulteto mokslo kryptys: mechaniniy ir biomechaniniy sistemu,
technologiniy procesy tyrimas, projektavimas ir tobulinimas; apkrovos ir gamybos netikslumy
itakos reabilitacijos sistemu funkciniams parametrams tyrimas.

VGTU Elektronikos fakultete moksliniai tyrimai vyksta Siomis kryptimis: elektros ir
elektroniniy itaisy kirimas, optimizavimas ir tobulinimas; tiesiaeigiy ir sukiyjy mechatroniniy
sistemy ir ju elementy tyrimas; elektromagnetiniy varikliy tyrimas; dviluséiy skaitmeniniy
diagnostiniy sistemy mamografijoje ir dentografijoje tyrimas ir modeliavimas; nanoelektronikos
vystymosi ypatybiy analizé; kompiuteriniy garso sistemy tyrimas ir taikymas; signaly
transformacijos integriniy grandynuy analoginés informacijos keitikliams charakteristiky
modeliavimas, adaptyviyju bevieliy lokaliyjy tinkly — WLAN protokoly modeliy sudarymas bei
tyrimai ir t.t.

Klaipédos universitete didzioji dalis moksliniy tyrimy skirti klausimams, susijusiems su
jurinémis technologijomis, laivo mechanizmais (mechaninés bei elektromechaninés sistemos);
mechanizmy (ju pavary) valdymo sistemomis (kompiuterija); griztamojo rySio bei kitomis sistemy
bukle identifikuojanéiomis ir ju automatini valdyma uztikrinan¢iomis informacinémis sistemomis.
Siuo metu vykdomos tokios moksliniy tyrimy kryptys:

1. Masiny dinamikos ir patikimumo tyrimai;

2. Biomechatroniniy sistemy analizé ir sintezé;

3. Elektromechaniniy energijos keitimo sistemy kiirimas ir tyrimai,
4. Termomechatronikos sistemy kiirimas ir tyrimai.

Taip pat teikiamos mokslinés—techninés paslaugos: irengimy techninés biiklés jvertinimas;
sukamyjy masiny daliy (rotoriy) balansavimas, maSiny dinamikos tyrimai, defekty ir gedimy
identifikavimas ir  diagnostika, mechatroniniy sistemy gedimy prevencijos metodu
algoritmizavimas, alternatyviyjy energetiniy Saltiniy tyrimai, biomechatroniniy sistemy tyrimai ir
t.t.

Siauliy universiteto Technologijos fakultete susije tyrimai vykdomi dviejomis kryptimis:
1. mechatroniniy sistemy patikimumas ir saugumas;
2. elektromechaniniy jrenginiy tyrimas.

Lietuvos energetikos institutas (LEI), sieckdamas tapti moderniu Europos lygio mokslo
tyrimo centru, vykdo fundamentinius ir tatkomuosius tyrimus, tarp ju ir susijusius su mechatroniniy
sistemy taikymu energetikoje. Institutas sékmingai plecia veikla modernizuojant katilines, diegiant
sukurtus mazuto degiklius garo ir vandens Sildymo katilams bei optimizuojant sunkiojo mazuto
deginima pritaikant laipsniskaji kuro deginima, siekiant sumazinti kenksmingujuy junginiy
susidaryma. Kasmet ple¢iami moksliniai tyrimai ir eksperimentin¢ veikla pramonei ir smulkiajam
verslui. 2006 m. pabaigoje institutas s¢kmingai baigé Ignalinos AE 1-o0jo bloko branduolinio kuro
18deginimo 2-ojo bloko reaktoriuje projekta. Taip pat atlieckami darbai, leidZiantys optimizuoti kai
kuriy Ignalinos AE sistemy eksploatavima, sumazinti iSlaidas atsarginéms dalims, optimizuoti ju
remonta bei padidinti sistemy patikimuma. Paminétini ir kiti ,,iki rakto pasukimo* projektai: naujy
pagristy kitais fizikiniais principais nei egzistuojantis servopavary sukiirimas bei radioaktyviyy
nuobiry surinkimo technologijos sukiirimas ir jdiegimas.

KTU Fizikinés elektronikos instituto mokslininkai turi didel¢ patirti mikrostruktiiry,
mikrosistemy, mikroelektromechaniniy prietaisy ir puslaidininkiniy prietaisy formavimo
technologiju srityse. Instituto mokslininkai dalyvauja tobulinant mikroelektromechaniniy sistemu
gamybos technologija bei vykdant ju dinaminiy savybiy tyrimus. Siy darby metu bendromis
pastangomis sukurtas mikroelektromechaninis jungiklis. Taip pat sukurti ir mikromechaninio
motoro komponentai. Institutas turi didelg¢ patirti formuojant jvairias mikro- nanostruktiras,
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pavyzdziui, fotoninés draustinés juostos kristalus. Daug mety dirbama ivairiais joniniais ir
plazminiais metodais daromy deimanto tipo anglies dangy sintezés ir tyrimo srityje.

1.2.2. Mokslininky ir mokslo darbuotojy skaicius ir amzZiaus struktiira

KTU padaliniuose, susijusiuose su mechatronika ir ETS technologijomis, dirban¢iy mokslo
darbuotojy skai¢ius (pagal amziaus grupes) pateikiamas 34 lentel¢je.

Lentelé 34 KTU déstytojy ir mokslo darbuotojy skaicius pagal amzZiaus grupes 2006-12-31

Padalinio pavadinimas Déstytojy ir mokslo darbuotojy skaicius Mokslininky /prof. habil. dr skai¢ius

25-34 | 3544 | 45-54 | 55-64 | > 65 25-— | 3544 | 45-54 | 55-64 | > 65
34

Mechanikos ir 20 19 18 43 18 16 18 18/2 38/11 | 18/9

mechatronikos fak.

Telekomunikacijy ir 13 8 12 23 7 11 8 11 21/5 7/2

elektronikos fak.

Elektros ir valdymo 13 13 6 38 14 10 13 5/1 30/6 13/4

inzinerijos fak.

Informatikos fak. 42 11 26 30 3 13 5 18/3 25/1 3/1

Mechatronikos mokslo, 2 1 2 1/1

studijy ir informacijos

centras

Prof. K. BarSausko 3 2 2 4 2 1 2 1 4/1 1

ultragarso mokslo

institutas

Biomedicininés 2 1 2 1

inzinerijos institutas

Tarptautiniy studiju 1 2 2 2 2 2 2/1

centras

Pagal darbuotojy skai¢iy didZiausias yra Mechanikos ir mechatronikos fakultetas. 45 proc. Sio
fakulteto darbuotoju sudaro 25-54 m. amziaus asmenys, 37 proc. — 54—64 m. amziaus darbuotojai.

Telekomunikaciju ir elektronikos fakultete 49 proc. darbuotoju yra 25-54 m. amziaus.
Vyresniy nei 65 m. yra 13 proc. Elektros ir valdymo inzinerijos fakultete daugiausia 54—65 m.
amziaus darbuotoju (45 proc.), beveik 19 proc. yra per 65 m. ,Jauniausias® fakultetas —
Informatikos. 65 proc. dirbanciyjy amzius yra 25-54 m. (25-34 m. — 23 proc.), taCiau kur kas
maziau mokslininky.

Informacija apie VGTU Mechanikos fakulteto pedagogy ir mokslininky uzimamus etatus
pateikiama lentel¢je.

Lentelé 35 VGTU Mechanikos fakulteto pedagogy ir mokslininky uZimami etatai 2006-11-01

Eil. | Rodiklis Mechanikos fakultetas
Nr. Pedagoginiai Mokslininky
ctatai ctatai
1. Habilituoti daktarai, profesoriai | 7,25
2. Daktarai, docentai 38,65
3. Doktorantai 11,5
4. Pedagogai ir mokslo darbuotojai | 7,5 1,5
be laipsnio

VGTU EF personalas pastaraisiais metais didéja. 2007 m. ¢ia dirbo 79 asmenys.
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Lentelé 36 VGTU EF personalas 2002-2007 m.

Déstytojai 2003 2004 2005 2006 2007
Profesoriai, habil.dr 10 11 12 12 14
Profesoriai, dr. 2 1 1 2 2
Docentai, dr. 24 26 32 39 43
Asistentai 9 11 13 15 19
Mokslo darbuotojai, doc. dr. 1 1 1 1

IS viso 46 50 59 69 79

VGTU Elektronikos fakulteto personalo amziaus vidurkiai pateikiami 37 lentel¢je.

Lentelé 37 VGTU Elektronikos fakulteto personalo amzZiaus vidurkis 2006-12-31

Fakultetas Visy déstytoju Turinéiy Prof. habil. dr. Neturin¢iy
mokslinius vardus moksliniy
ir laipsnius laipsniy ir vardy
Elektronikos 49 57 64 27

Klaipédos universitete su mechatronika susijusius tyrimus vykdo Mechatronikos mokslo
institutas, kuriame dirba 13 mokslo darbuotojy (25-34 m. — 6; 3544 m. — 2; 45-54 m. — 2; 55-64
m. — 2; per 65 m. — 1). SU Elektronikos katedros darbuotojy uZzimamy etaty kaita pateikiama 38

lenteléje.

Lentelé 38 Déstytojuy, tyréjy skaiciaus kaita SU Elektronikos katedroje

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Uzimta etaty 19 17,5 | 159519,75 |9,5
Habil. dr., prof. 1 1 1 1 1
Dr., prof. 0 0 0 1 1
Dr., doc. 1 1 2 1 1
Dr. 4 4 2 2 1

Lietuvos energetikos institute 2006 m. dirbo 303 darbuotojai, i$ kuriy beveik puse sudaré
inzinerinis techninis ir pagalbinis personalas (5 pav.). Bendrasis darbuotoju skaic¢ius LEI gana
pastovus, taciau 2005 m. Siek tiek padaugéjo inZinerinio—techninio ir pagalbinio personalo (beveik 8

proc.).
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O Habilituoti daktarai
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350 O Mokslo darbuotojai (be laipsnio)
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Pav. 5 LEI mokslininky ir mokslo darbuotojy skai¢ius 2002-2006 m.

2006 m. LEI mokslo darbuotojy ir mokslininky strukttira pagal amziy pateikiama 6 pav.
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Pav. 6 LEI mokslininky ir mokslo darbuotojy skai¢ius 2002-2006 m.

KTU Fizikinés elektronikos instituto darbuotoju (kuriy dalis dalyvauja ir studiju procese)
sudéties pagal amziy dinamika bei mokslinés veiklos duomenis pateikti 39 lenteléje. Mokslininky
institute pamazu daugéjo (nuo 11 — 2002 m. iki 16 — 2006 m.). Didzioji dalis mokslininky 2006 m.
tebebuvo jaunesni nei 50 m. 2004—-2007 m. institute pilnu etatu pradéjo dirbti dar 2 daktarai.
Institute nepilnu etatu dirba 3 mokslininkai. Vyksta laipsniskas isitraukimas i déstymo procesa —
2006 m. jau dauguma mokslininky bent dalj savo darbo laiko skyre studijy procesui (2002 m. tokiy
buvo tik 1).
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Lentelé 39 Mokslininky ir mokslo darbuotojy skaiciaus ir amZiaus struktiiros analizé (KTU Fizikinés

elektronikos institutas)

.. I8 to skaiciaus turinéiy Nagrinéjamoje kryptyje
. AmzZiaus . ; . . e
Metai struktiira pedagoginj kriivi dirbanciyjy skaicius
25% | 50% | 75% | 100 %

iki 50 m 1 9
2002 per 50 m 2

iki 50 m 2 1 10
2003 per 50 m 1 2

iki 50 m 2 2 10
2004 per 50 m 1 3

iki 50 m 3 2 11
2005 per 50 m 1 3
2006 iki 50 m 4 3 12

1.2.3. Mokslinés veiklos produktyvumas

KTU, VGTU, KU, SU, LEI mokslo darbuotojai, mokslininkai nuolat rengia straipsnius
recenzuojamuose mokslo leidiniuose, ju straipsniai itraukiami i tarptautines duomeny bazes, taip pat
dalyvauja tarptautinése konferencijose bei rengia konferenciju tezes. Apibendrinti Siy instituciju

duomenys pateikiami 40 lenteléje.

Lentelé 40 Straipsniai ISI saraso Zurnaluose 2002-2006 m.

Straipsniai ISI saraso zurnaluose AL 2U0 B TR g 00 2006 m. I§ viso per
m. m. m. m. S metus

Kauno technologijos universitetas 21 17 20 33 74 165
VGTU Elektronikos fakultetas 4 4 8 7 25 48
VGTU Mechanikos fakultetas - 2 6 9 44 61
Klaipédos universitetas - - - 2 2 4
(mechatronikos sritis)
Siauliy universitetas 5 3 8 5 6 27
Lietuvos energetikos insitutas 11 24 21 - 26 82
KTU Fizikinés elektronikos 9 9 13 9 11 51
institutas

IS viso: 50 59 76 65 188 438

Straipsniy ISI saraso zurnaluose pasiskirstymas tarp KTU padaliniy pateikiamas lenteléje.

Lentelé 41 KTU straipsniai ISI saraso Zurnaluose pagal fakultetus

2002 m. 2003 m. 2004 m. 2005 m. 2006 m. | IS viso
Padalinio pavadinimas
Mechanikos ir 1 1 4 6 25 37
mechatronikos fak.
Telekomunikacijy ir 9 3 3 8 12 35
elektronikos fak.
Elektros ir valdymo 4 10 8 9 15 46
inZinerijos fak.
Informatikos fak. 1 1 3 0 0 5
Mechatronikos mokslo, | 0 0 0 0 4 4
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studijy ir informacijos
centras

Prof. K. Barsausko 1 0 0 5 7 13
ultragarso mokslo
institutas

Biomedicininés 5 1 1 1 3 11
inZinerijos institutas

Tarptautiniy studiju 0 1 1 4 8 14
centras

IS viso 21 17 20 33 74 165

Kaip matyti i§ 41 lenteléje pateikty duomeny, daugiausia straipsniy ISI saraSo Zurnaluose
2006 m. paskelbé Elektros ir valdymo inzinerijos fakultetas. Paminétina, kad 2006 m. KTU
mokslininky parengty straipsniy ISI saraso Zurnaluose paskelbta 2,2 karto daugiau nei 2005 m.

Uzsienio leidyklose i§spausdintos monografijos 2002-2006 m.

0 Vilniaus Gedimino technikos universiteto Elektronikos fakultetas: Nickelson, L.; Shugurov, V.
Singular integral equations' methods for the analysis of microwave structures / edited by L.V.
Nickelson and T. E. Nickelson. Leiden&Boston: VSP, 2005. 330 p. ISBN-10: 9067644102
ISBN-13: 978-9067644105.

0 Lietuvos energetikos institutas: Césna, B. Heat Transfer and Hydrodynamics in Gas -Cooled
Fuel Rod Assemblies. New York: Begell House Inc, Kaunas: Lithuanian Energy Institute, 2005.
238 p. ISBN-13: 978-1-56700-214-0, ISBN-10: 1-56700-214-5.

o0 KTU: LukoSevicius, A.; Bridging knowledge and economy: technology transfer and higher
education. Higher Education and National Development: universities and societies in
transition. London and New York, 2007, p. 161-175. ISBN 0-415-33110-2.

0 KTU: Lukosevicius, A.; Marozas, V.; Jurkonis, R.; Jegelevicius, D. Analysis of the current
situation in the Lithuanian ehealth sector. Future Vision of Regional Health Care: Regional
Health Care Service Network / Interreg Illc. ISBN 952-10-2930-7. Helsinki, 2006, p. 49-60.
ISBN 952-10-2930-7.

Registruoti tarptautiniai patentai ir patentinés paraiskos:

0 Lietuvos energetikos institutas: Ragauskas, A.; Daubaris, G.; Dziugys, A. Method and
apparatus for determining the pressure inside the brain. US patent No US5951477; 1999/09/14.

o KTU:

1. Ragauskas, A.; Daubaris, G. Method and apparatus for non - invasively deriving and
indicating of dynamic characteristics of the human and animal intracranial media. US
Patent 5 388 583; Intern. Patent Appl. PCT / IB94 / 00293, Intern. Publication WO 95 /
06435. European Patent No.0717606, AU7623294, DE69419614D, DE69419614T
(patents of France and GB are pending).

2. Ragauskas, A.; Daubaris, G.; Dziugys, A. Method and apparatus for determining the
pressure inside the brain. US Patent N0.5951477 (European Patent and National Patents
are pending).

3. Ragauskas, A.; Daubaris, G. Method and apparatus for non - invasively deriving and
indicating of dynamic characteristics of the human and animal intracranial media. US
Patent 6387051.

39



4. Ragauskas, A.; Daubaris, G. Method and apparatus for non-invasive continuous
monitoring of cerebrovascular autoregulation state. US Patent Application No.40,
501/0, 116-P0O003 A, 2004.

5. Ragauskas, A.; Daubaris, G. Method and apparatus for non-invasive determination of
the absolute value of intracranial pressure. US Patent 7147605, 2006.

6. Ragauskas, A.; Daubaris, G.; Petkus, V. Ultrasonic Flowmeter. European Patent
Application No.05106085.3, 2005, granted 2007.

7. Ragauskas, A.; Daubaris, G.; Petkus, V.; Raisutis, R. Ultrasonic method and apparatus
for indicating a characteristic of intraparenchymal brain tissue. US Patent Application
SSJR File 04651-PO001A, priority date 2006 10 26.

1.2.4. UZsakomieji Lietuvos tikio subjekty darbai

Pagal uzsakomuosius darbus su Lietuvos iikio subjektais ir i§ to gautas léSas pirmauja KTU ir
LEIL Apibendrinti rodikliai pateikiami 42 lentel¢je.

Lentelé 42 UZsakomieji Lietuvos iikio subjekty darbai (gautos 1éSos kasmet) 2002-2006 m.

Uzsakomieji Lietuvos tkio % Viso per
subjekty darbai (gautos léSos 2002 m. | 2003 m. | 2004 m. | 2005 m. | 2006 m. p

_ 5 metus
kasmet, tukst. Lt)
Kauno technologijos universitetas | 1 1175,09 | 1339,8 | 736,95 445,83 4 848,83

151,16
Vilniaus Gedimino technikos 30,0 120,85 163,16 250,9 n.d. 564,910
universiteto
Elektronikos fakultetas
Vilniaus Gedimino technikos 86,1 108,43 87,62 67,52 n.d. 349,670
universiteto
Mechanikos fakultetas
Klaipédos universitetas n.d. n.d. n.d. 22,5 13,35 35,85
(mechatronikos sritis)
Siauliy universitetas 100,0 120,0 189,0 249.0 270,0 928.,0
KTU Fizikinés elektronikos 451,0 384,0 2449 174,9 170,6 14254
institutas
Lietuvos energetikos insitutas® n.d. n.d. n.d. n.d. n.d 8 252,6
IS viso: | 16 405,26

* LEI darbai su Lietuvos tikio subjektais pateikti 1 priede.

KTU uzsakomyju darby su Lietuvos iikio subjektais pasiskirstymas tarp padaliniy pateikiamas

lenteléje.
Lentelé 43 KTU uZsakomieji Lietuvos iikio subjekty darbai, tiikst. Lt

2002 m. 2003 m. 2004 m. 2005 m. 2006 m. | IS viso
Padalinio pavadinimas
Mechanikos ir 404,63 217.5 204,89 156,28 126,95 1110,25
mechatronikos fak.
Telekomunikacijy ir 624,0 766,5 902,49 318 87,38 2 698,37
elektronikos fak.
Elektros ir valdymo 66,91 20 25 4293 0 154,84
inzinerijos fak.
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Informatikos fak. 0,7 135 145,7 77,39 200,95 559,74
Mechatronikos mokslo, | 0 0 0 0 0 0
studijy ir informacijos
centras
Prof. K. BarSausko 54,92 36,09 61,72 124,47 20,08 297,28
ultragarso mokslo
institutas
Biomedicininés 0 0 0 17,88 10,47 28,35
inZinerijos institutas

IS viso 1151,16 | 1175,09 1339.,8 736,95 445,83 4 848,83

KTU Telekomunikacijy ir elektronikos fakultetas pagal 1éSas i§ uzsakomujuy darbuy su
Lietuvos iikio subjektais pirmavo, palyginti su kitais KTU fakultetais, taciau pastaraisiais metais
KTU TEF Iésu, gaunamy i§ uzsakomuyju darby su Lietuvos iikio subjektais, nuolat mazéjo.

1.2.5. Tarptautiniai bendradarbiavimo projektai

KTU, VGTU, KU, SU, LEL, KTU FEI aktyviai dalyvauja tarptautiniuose bendradarbiavimo
projektuose, todél ¢ia minimi pagrindiniai (svarbiausi) ar tiesiogiai su mechatronika ir ETS
technologijomis susij¢ projektai.
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Lentelé 44 KTU dalyvavimas tarptautiniuose MTEP projektuose

Programa

Pavadinimas

Trukmé

Dotacija
institucijai,
tiukst. Lt

2002-2006
m. gautos
pajamos,

takst. Lt

Framework

015704, Europos mikro- ir nanosistemy srityje
dirbanciy institucijy tinklo kiirimas siekiant
integruoti naujasias Salis nares ir kandidates {
Europos moksliniy tyrimy erdvg (MINOS-
EURONET)

2005-2008

207,17

80,78

6 Framework

034642, Mikrojutikliniy bevieliy tinkly pagrindiniy
problemy sprendimas (uSWN)

2006-2009

746,17

298,13

6 Framework

511299, Elektroninio turinio sklaidos daugiakanalés
perdavimo sistemos (AXMEDIS)

2006-2008

505,49

0,00

6 Framework

COOP-CT-2003-508486, Dideliy naftos bei
cheminiy produkty talpykly biisenos stebésena,
nei$valant $iy talpykly ir taikant ultragarsiniy
bangolaidiniy bangy tomografija (TANK INSPECT)

2004-2006

324,56

247,41

6 Framework

COOP-CT-2003-508613, Gamybos linijoje
veikiancios spausdintiniy elektroniniy ploks¢iu
visapusiSkos kokybés kontrolés sistemos sukiirimas
(MICROSCAN)

2004-2007

214,07

138,63

6 Framework

COOP-CT-2004-512912, Naujas iSmetamuyju duju
katalitinis konverteris mobiliems ne transporto
mechanizmams (EXOCAT)

2004-2007

742,32

519,62

6 Framework

COOP-CT-2006-032949, Didelés energijos mobilios
kompiuterinés tomografinés sistemos su nanofokusu
suktirimas véjo turbiny mentéms, pagamintoms i$

stiklo pluosto ir sustiprintoms plastiku, tirti
(CONCEPT)

2006-2008

364,12

145,65

6 Framework

COOP-CT-2006-033110, Endoskopiné kapsulé
ultragarso technologijos pagrindu (TROY)

2006-2008

668,74

427,65

6 Framework

COLL-CT-2005-516405, Inzineriniy konstrukcijy
biisenos stebéjimas dideliu atstumu taikant ultragarsa
(LRUCM)

2005-2008

472,60

76,54

6 Framework

INCO-CT-2004-510470, Mikro- ir nanotechnologiju
atéjimas | Ryty Europa bendradarbiaujant tinkle
(MINAEAST-NET)

2004-2006

30,56

22,31

6 Framework

LSSG-CT-2007-037207, Sveikatos ir gyvybés
moksly sri¢iy bendradarbiavimo spartinimas Europos
tyrimy erdvé¢je ir uz jos (SPIDERA FOR LIFE)

2007-2009

53,86

0,00

6 Framework

NMP2-CT-2004-505657, Miniatitirizuoti
ultragarsiniai plony aktyviuyju sluoksniy principu
veikiantys akustiniai, optiniai ir roboty technikos
prietaisai (MINUET)

2005-2007

258,96

196,33

6 Framework

NMP2-CT-2005-516993, Nukreiptyjy ultragarso
bangy tikrinimo technologijos, skirtos platformy
biiklei stebéti jiiroje, sukiirimas (OPCOM)

2005-2008

172,64

97,83

6 Framework

NMP4-CT-2005-013968, Nanodaleliy poveikio
zmogaus sveikatai bei aplinkai supratimo gerinimas
(IMPART)

2005-2008

50,91

14,89

6 Euratom

FU06-CT-2005-00048, Kreipiklio kasetés vidinio
bégio konstravimas ir analizé

2006

131,21

111,53
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5 Framework G4ST-2002-50288, Siuolaikinés sistemos aviaciniy 2003-2005 338,37 274,64
kompoziciniy medziagy neardomiesiems
bandymams (NANOSCAN)

5 Framework G5RT-2001-05024, Poliskoji elektrokeramika 2001-2007 69,06 0,00
(POLECER)

5 Framework IST-1999-10754, | pacienta orientuotos nuotolinés 20002002 566,28 154,66
pagalbos telematinis apriipinimas (TelemediCare)

5 Framework IST-2001-32240, Protingo interaktyviojo lyté&jimo 2001-2005 411,20 279,53
interfeiso grafiniame displéjuje sukiirimas regos
neijgaliesiems (ITACTI)

5 Framework QLG3-2002-01160, Smegeny stebésena taikant 2002-2005 240,53 109,54
informacines technologijas: atvira internetiné
transnacionaliné infrastruktiira smegeny suzeidimy
gydymo technologijoms ivertinti (BRAIN IT)

4 Framework CT960727, Save diagnozuojanc¢iy kompozity 1997-2000 340 30,04
adaptyvi gamyba

INTERREG IIIC Ateities regioninés sveikatos apsaugos tinklas 2004-2006 86,37 78,25
(Future Health)

PHARE 6537901-01-01, Naujos kartos intelektualaus 20042005 194,46 194,46
inovacinio Siluminés energijos matuoklio sukiirimas

PHARE LI01 118-03-01-0001, Parama VATESI svarbioms 2003-2004 59,01 47,93
uzduotims, susijusioms su Ignalinos atominés
elektrinés licencijavimo veikla

NATO Programinis paketas, skirtas modeliu paremtam 20042007 86,32 86,31
bioploviklio gamybos procesui netiesiogiaijvertinti ir
optimizuoti

Swedish Goverment | LITMED 2000-2003 203,5 172,86

through Baltic

Billion Fund

Swedish Goverment | Baltic Medweb 11 2002-2003 19,55 19,55

through Baltic

Billion Fund

Royal Swedish Klausos neuroniniai tinklai 20022004 53,48 53,48

Academy of

Sciences

Nordic Energy Itriu stabilizuotas cirkonio oksidas. Technologija ir 2001-2002 33,38 33,38

Research taikymas kuro elementams

Programme

EUREKA E!2374, Hibridiniy intelektiniy metody taikymas 20002004 202,1 202,1
spalvotyju kineskopuy kreipimo sistemoms
modeliuoti ir derinti (FACTORY HYBTUNE)

EUREKA E!2522, Optimizuota kompleksiné technologija 2001-2004 173,5 173,5
naftos produktais uzterStam gruntui valyti
(EUROENVIRON OPTI-SOILCLEAN)

FEUREKA E!3681, Gerkly ligy diagnostiné sistema 2006-2009 100 100
(INFOLARYNX)

Lietuvos — Deguonies izotopuy mainy ir difuzijos procesy 2005-2006 29,45 29,45

Pranctizijos automobiliy iSmetamyjy dujy katalizatoriuose

integruotos veiklos | analizé

programa

,Ziliberas*

Lietuvos — Plonyjy pléveliy mechaninés savybés 2003-2004 13,5 13,5

Pranciizijos

integruotos veiklos

programa

,.Ziliberas*

Lietuvos — Roboty navigacijos neapibréztoje aplinkoje metoduy 2005-2006 22 22

Ukrainos ir jtaisy tobulinimas

bendradarbiavimo

programa
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Lietuvos — Rotoriniy sistemy balansavimo darbo vietoje ir ju 2005-2006 22 22
Ukrainos vibrodiagnostikos efektyvumo padidinimas,
bendradarbiavimo ivertinant konstrukcinius, technologinius ir
programa eksploatacinius ypatumus
Lietuvos — Mazy palydovy ir mikropalydovy saulés baterijy 2005-2006 24 24
Ukrainos i8skleidimo ir kity sudétingy sistemy pjezoelektriniy
bendradarbiavimo pavary ir juy valdymo sistemy kiirimas, gamyba bei
programa automatinis ir kompleksinis derinimas
Lietuvos — Nanostruktiirizuotos plonosios dangos: 2002-2005 29 29
Vokietijos charakterizavimas ir tyrimy potencialas
bendradarbiavimo
programa
Lentelé 45 VGTU dalyvavimas tarptautiniuose mokslo projektuose
. BiudZetas
Eil. Pavadinimas VGTU Partneriai (tukst. Trukmé
Nr. vadovas
Lt.)
The New Visby Programme. Netiesinis
dinaminiy signaly apdorojimas: Formavimas Svedijos institutas
doktoranty ir mokslo daktary studiju . (The Swedish
: o Dalius . R 2002—
1. programose (Nonlinear Dynamic Signal Pro- Navakauskas Institute), LinCopingo 160 2004
cessing: Formation of a Research Network for universitetas Svedija,
Graduate and Postdoctoral Studies). VGTU, Lietuva
Mokslininky mainai.
Cooperation between Sweden and former KarlihlSkZJll( S(;/ed%los
> Soviet Union. Netiesinis dinaminis Dalius mo Ii'q“ adernya, 33 2002—
' modeliavimas (Nonlinear Dynamic Navakauskas | meopmngo 2003
Modelling). universitetas, .SVCdl_]a
ir VGTU, Lietuva
3 Programa PHARE-2001. Projektas ,, Mega Bronius ND.* ND 2003—
' tinklas " Karaliinas o o 2004
.. . . .. Vilniaus universitetas,
Tarptautinés Europos plétros inovacijy UAB , Sasaja*
programa EUREKA. Projektas ,,Zmogaus LR
4, smegeny iSeminio insulto atvaizdy Romapvgs Ventspll.l.o Univers tteto 350,58 2003~
kompiuterinése tomogramose automatiné Martavicius k.o l.eglja (L.atVIJ a)‘,‘ 2005
analizé. klinika ,,Galle%ers ,
Ryga (Latvija)
Europos tyrimy, plétros ir bendradarbiavimo
5 programa EUREKA Proiektas ,,Z@ogaus . Ar}drius 338.672 2005—
galvos kraujagysliy aneurizmos srities analizé Usinskas ’ 2007
angiogramose*®.
Europos Sajungos programa COST 290.
6 Duomeny srauty (trafiko) inZinerija ir Algimantas Austrija, Belgija, 37 55 2004—
‘ paslaugy kokybés (Qos) valdymas multimedia Kajackas Suomija ’ 2008
bevieliuose tinkluose.
Lentelé 46 SU tarptautiniai projektai
qu gramos Projekto koordinatoré Proj ek.to vykfiymo f}'jrrl(;fsk;\?i
(jeigu yra . . .. . laikotarpis
paprogramés) Projekto sutartis (pavadinimas, sutarties Dalyviai (Zalys) mas.
pavadinimas ir Nr) o o - tenkantl
trumpinys institucija Salis nuo iki dzills
(tiikst. Lt)
EUREKA Prognozuojanti ir adaptyvi Siauliy Lietuva | Austrija 2002 2003
komunikacijos sistema fiziskai universitetas
nejgaliems su tarsenos ir kalbos
trikumais, (PACS), Nr. E!2707
EUREKA Zvilgsniu valdoma aplinkos Siauliy Lietuva Pranciizija 2004 2006 240,000
kontrolés sistema nejgaliesiems universitetas
(ECOGASYD), Nr. E13214
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. Projekto
Programos Projekto koordinatoré ijle k'lt(o vykfiymo finansavi
(jeigu yra . Projekto sutartis (pavadinimas, sutarties s atkotarpis mas
papro grgmes)‘ Nr.) Dalyviai (3alys) tenkanti
pavadinimas ir N 1 L .
trumpinys institucija Salis nuo iki d;ills
(tokst. Lt)
FP6/IST, Multimodali bendradarbiavimo Tamperées Suomija Iv’rancﬁzij a, 2004 2006 351,900
e- Inclusion aplinka vaikams su regos tritkumais universitetas Svedija,
(MICOLE ), Nr. 511592 Graikija,
Didzioji
Britanija,
Austrija ir kt.
FP6/IST, Komunikacija zvilgsniu ( COGAIN Tamperés Suomija | Danija, 2004 2009 155,250
e- Inclusion ), universitetas Svedija
Nr. 511598 Vokietija,
Anglija ir kt.
ERASMUS Biotechnology Thematik Network ( Perugijos Italija Cekija, 2003 2006
BIOTECHUNTE), 110769 — CP-1- Universitetas Latvija,
2003 — 1-IT- ERASMUS - TN Lenkija,
Suomija ir kt.
EUREKA Intelektuali konvejerinés gamybos UAB Lietuva Norvegija 2006 2008 135,000
indentifikavimo sistema Informacijos
(EKO-FACTORY, Nr. E!3807) aléja
Lentelé 47 KTU Fizikinés elektronikos instituto dalyvavimas tarptautiniuos MTEP projektuose
Tarptautinio bendradarbiavimo projektai
Metai
LéSos
Pavadinimas Fondas (takst.Lt
)
Europos tyrimuy, plétros ir bendradarbiavimo programos EUREKA projektas | Lietuvos valstybinis 37,300
2003 | E!2776 - FACTORY INCAF ,,Naujy dangy panaudojimas formavimo mokslo ir studijy
procesuose fondas
1) COOP-CT-2004-5112667 ,,Nanoimprint lithography for novel 2 and 3 6BP projektas 251,461
dimensional nanostructures* (3D NANOPRINT)
2) 6BP projektas INCO-CT-2004-510470 ,,Micro and nanotechnologies 6BP projektas 23,286
2004 going to Eastern Europe through networking** (MINAEAST-NET)
3) Europos tyrimy, plétros ir bendradarbiavimo programos EUREKA Lietuvos valstybinis 56,000
projektas E!12776 - FACTORY INCAF ,,Naujy dangy panaudojimas mokslo ir studijy
formavimo procesuose* fondas
1) COOP-CT-2004-5112667 ,,Nanoimprint lithography for novel 2 and 3 6BP projektas 235,541
dimensional nanostructures* (3D NANOPRINT)
2) 6BP projektas INCO-CT-2004-510470 ,,Micro and nanotechnologies 6BP projektas 20,168
2005 | going toEastern Europe through networking* (MINAEAST-NET)
3) Europos tyrimy, plétros ir bendradarbiavimo programos EUREKA Lietuvos valstybinis 45
projektas E!3444 — EULASNET-ULCOP ,,Nauja veleny gamybos mokslo ir studijy
technologija“ fondas
1) COOP-CT-2004-5112667 ,,Nanoimprint lithography for novel 2 and 3 6BP projektas 116,426
dimensional nanostructures* (3D NANOPRINT)
2) 6BP projektas INCO-CT-2004-510470 ,,Micro and nanotechnologies 6BP projektas 2,929
2006 going toEastern Europe through networking* (MINAEAST-NET)
3) “Imprinting of ordered organic nanofibers” NEXUS 15,4725
Europos tyrimy, plétros ir bendradarbiavimo programos EUREKA projektas Lietuvos valstybinis | 0
4) E!3444 — EULASNET-ULCOP ,,Nauja veleny gamybos technologija“ mokslo ir studiju
fondas

Klaipédos universitetas dalyvauja vykdant vieng tarptautini MTEP projekta, susijusi su

mechatronika: ,,Horizontaliyjy rotoriniy masiny dinamikos tyrimas ir gedimy prevencijos sistemy

sukurimas*

(su Ukrainos Chmelnickio nacionaliniu universitetu

ir Kauno technologijos
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universitetu). Programos pavadinimas — ,Lietuvos ir Ukrainos dvisalio bendradarbiavimo
moksliniy tyrimy srityje programa*.

Lietuvos energetikos instituto tarptautiniai MTEP projektai:

0 O6BP projektai:

(o]

(o]

6 prioritetas. Future energy technologies for enlarged EU (FET-EEU). Institucijos
gaunama suma — 4.680. Institucijos projekto vadovas — dr. Darius Mil¢ius

6 prioritetas. Enhancing International Cooperation in running FP6 Hydrogen Solid
activities (HYSIC). Specifinés paramos projektas. Institucijos gaunama suma — 41.000 €
Institucijos projekto vadovas — dr. Darius MilCius

EURATOM. Cost Sharing Action: Characterisatio of w-Coatings for Fusion
Applications. FUSION paprogramé. Institucijos gaunama suma — 24.720 €. Institucijos
projekto vadovas — dr. Liudas Pranevicius

INCO. High quality research network on nanosciences, material and energy research in
Lithuania (NENNET). Specifinés paramos projektas. Institucijos gaunama suma —
19.774 €. Institucijos projekto vadovas — dr. Darius Mil¢ius

MOBILITY. Hydrogen storage research training network (HYTRAIN). Mobilumo
tinkly projektas. Mobilumas Institucijos gaunama suma — 103.310 €. Institucijos
projekto vadovas — dr. Darius Mil¢ius.

EURATOM. Network of Excellence for a sustainable integration of European research
on severe accident phenomenology and management (SARNET). Kompetencijos tinklas.
Institucijos gaunama suma — 120.000 €. Institucijos projekto vadovas — habil.
dr.Algirdas Kaliata

EURATOM. Nuclear plant life prediction (NULIFE). Kompetencijos tinklas.
Institucijos gaunama suma — 28.480 €. Institucijos projekto vadovas — dr. Gintautas
Dundulis.

EURATOM. Cost-Sharing Action: Hydrogen deflagration/detonation analyses in ITER
HNB-boxes and cryopumps following a LOVA. FUSION paprogramé. Institucijos
gaunama suma — 7.448 €. Institucijos projekto vadovas — dr. Egidijus Urbonavicius

0 TATENA projektai:

(0]

(0]

Delayed hydride cracking (DHC) of zirconium alloy fuel cladding. Institucijos projekto
vadovas — dr. Vidas Makarevicius.

Small reactors without on-site refueling. Institucijos projekto vadovas — habil. dr. Juozas
Augutis.

0 COST projektai:

(o]

COST 523 Nano struktiiros medziagos. Projekto koordinatorius — Ecole Polytechnique
Féderale de Lausanne, Pranciizija. 1998—-2004.

COST-525 Moderni elektrokeramika: keraminiy gridy inzinerija. Projekto
koordinatorius — Mancesterio universitetas, JK. 1999-2005.

COST-527 Plazmos polimerai ir giminingos medziagos. Projekto koordinatorius —
Charleso universitetas, JK. 1999-2006

COST-530 Nezalingy aplinkai gamybos procesy egzistencijos cikly jverciai. Projekto
koordinatorius — PE Product Engineering GmbH, Vokietija. 2001-2006
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0 COST-532 Tribologijos mokslas ir technologijos: pazangus trinties ir dévéjimosi
valdymas varikliuose ir transmisijose. Projekto koordinatorius — Techninis tyrimy
centras, Suomija. 2001-2007

0 (COST-533 Ilgai tarnaujanc¢ios medziagos dirbtiniams sanariams. Projekto koordinatorius
— Leedso universitetas, JK. 2003-2009.

0 COST-538 Auksty temperatiiry jégainiu eksploatacijos resurso pratesimas. Projekto
koordinatorius — Cranfieldo universitetas, JK. 2005-2008.

0 COST-542 Efektyvus energijos saugojimas mobiliems ir stacionariems irenginiams.
Projekto koordinatorius — WTTC — Werkstoffe & Technologien, Transfer & Consulting,
Vokietija. 2006—2009.

0 EUREKA projektai:

0 E! 2426 New technology for boiler water chemical treatment in the energy industry.
Projekto koordinatorius — ,,Blachovnia® Institute of Heavy Organic Synthesis, Lenkija.
Institucijos projekto vadovas — R. Levinskas. 2001-2005.

0 E!3539 Siuolaikiniai mineralinio plauo i3 vietiniy Zaliavy ir atliecky gamybos metodai
(PLAZMINFIB). Projekto koordinatorius — Lietuvos energetikos institutas. Institucijos
projekto vadovas — V. Valinc¢ius. 2006-2009.

O Nordic Energy Research Programme: Nordic Center of Excellence for Hydrogen Storage
Materials. Institucijos projekto vadovas — dr. Darius Mil¢ius.

0 Leonardo da Vinéi projektai. European Energy Supply Security Management Coordinators
UNDER way towards STANDard indicators for continuous VET (UNDERSTAND). Institucijos
gaunama suma — 12.000 €. Institucijos projekto vadovas — habil. dr. Juozas Augutis.

1.2.7. Moksliniy tyrimy infrastruktira, prieigos prie periodiniy mokslo leidiniy duomeny

baziy galimybés

Kalbant apie atskirus padalinius, institucijas, pazymétina, jog ju turima jranga ir techniné
aplinka nevisapusiSka, paprastai labai ribotos funkcinés paskirties, todél galinti vykdyti labai
apibrézta veikly skaiCiy. Tai universalis mikroskopai, ilgio matavimo masinos, koordinacinés
matavimo masinos, programinés frezavimo staklés ir pan. Tik dalis irangos yra naujesné nei 2001
m. ir pagaminta uzsienio Salyse. Nemaza dalis jrenginiy yra pasigaminti paciy mokslininky jvairiy
projekty metu, jie naudojami studijoms bei laboratoriniams darbams vykdyti. Dalis irangos
pagaminta iki 1990 m.

Tyrimams naudojama iranga neatitinka aukstyjy technologijy tyrimams keliamy reikalavimuy,
yra nepakankama bei moraliai pasenusi. Tik tie padaliniai, kurie aktyviau vykdo tarptautinius
projektus, dalyvauja tarptautiniuose bendradarbiavimo tinkluose, disponuoja naujausia technika.
Tai: KTU Biomedicininés inzinerijos instituto, VGTU Automatikos katedros bazé. Taip pat dalis
Kauno technologijos universiteto laboratoriju, kuriose vykdomi mechanikos, telekomunikaciju ar
kity minétyjy mokslo krypciy veikla, jau modernizuotos, jose veikia kompiuterizuotos darbo vietos,
kai kuriose laboratorijose ir katedrose naudojamos modernios programinés irangos paketai
(MatLab, AutoCad, LabView ir pan.).

Situacija pagerino gauta beveik 9 min. Lt ES Struktiiriniy fondy parama trims Mechatronikos
bazés kirimo, studiju programy pertvarkymo ir Mechatronikos tyréju kompetencijos ugdymo
projektams.
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KTU isigijo modernia iranga mikroelektromechaniniy sistemy, bangolaidziy, pjezo ir kitokiy
pavary, kuriose naudojamos ,,protingos* medziagos, tyrimams: lazerini-doplerini vibrometra, mini
vibrostendy, signaluy generatoriy ir jutikliy. Mechatroniniy sistemu ir struktliry tyrimams isigyta
unikali optoelektroniné holografiné matavimo sistema, o biomechatroniniy sistemy kinetikos
analizei — moderni 3D judesiy matavimo sistema. Mechatroniniy sistemy tyrimams ir studiju
procesui isigyti valdomi gamybiniai moduliai ir robotai, roboty valdymo ir navigacijos
neapibréztoje erdvéje algoritmams tirti — autonominiai mobiliis minirobotai. Didelio greicio
dinaminiams procesams tirti {sigyta matavimo ir analizés, didelio grei¢io filmavimo iranga bei
jutikliy. Duomeny analizei ir valdymui bus naudojama jranga, leidzianti kurti ir analizuoti duomenu
perdavimo protokolus bei modeliuoti mechatronines sistemas ir kurti ju valdymo algoritmus.

Tiriamoji bazé Biomedicininiy tyrimy institute:

0 Biomedicininiy signaly ir vaizdy kaupimo bei apdorojimo laboratorija: gigahercinio daznio
skaitmeniniai oscilografai, programuojamasis generatorius, telemedicinos jranga EUROTEL 1
su firmos ,,Zydacron realiojo laiko vaizdo signaly kodavimo ir dekodavimo ploksStémis;
bevielés technologijos ,,Bluetooth® moduliai, tarnybiné stotis su vidiniu astuoniy kompiuteriy
tinklu, bevielio vidinio tinklo iranga, delniniai kompiuteriai bevielei stebésenai, signaly
skaitmeninio apdorojimo procesoriy programavimo jranga.

0 Ultragarsiniy medicininiy keitikliy technologijos tyrimy laboratorija: SveicariS8kos hidraulinés
precizinio Slifavimo staklés, vakuuminio garinimo {renginiai, keitikliy kontrolés ir parametry
matavimo stendai.

0 Biomedicininiy objekty ultragarsinio tyrimo laboratorija: programinés {rangos paketai
biomedicininéms sistemoms modeliuoti, ultragarsiniai A, B, M skleistuvai, Doplerio prietaisai,
keitikliy komplektai, mechaninés sistemos jiems pozicionuoti.

0 Ultragarso lauky ir signaly skaitmeninio modeliavimo ir apdorojimo laboratorija: lauky ir
saveikos su slopinancigja aplinka skai¢iavimo programy paketai, keitikliy modeliavimo ir
optimizavimo programos, placiajuosc¢iy ultragarsiniy signaly apdorojimo programy komplektas.

Tiriamoji bazé Ultragarso mokslo institute: daugiakanalé ultragarsiné sistema su keturiy asiy
preciziniu skeneriu matuoti ore ir skysc¢iuose, kai dazniy diapazonas nuo 20 kHz iki 50 MHz;
keturiy asiy itin didelio tikslumo skenavimo sistema ,,Adept Cobra i800 (Adept Technology, Inc.,
USA); ultragarsiné kompiuterizuota daugiakanalé neardomyju tyrimy sistema SUMIAD-08 (8
kanalai); neardomuyjy tyrimy stkuriniy sroviy metodu sistema ,,Eddy Max®; ultragarsiné
skaitmeniné defekty vizualizavimo sistema ,,Ultralab*; bendrosios paskirties vizualizavimo sistema
,»Ultralab-3*; ultragarsiné skaitmeniné neardanciyjy tyrimy (NDE) sistema ,,JZOGRAF*;
ultragarsiniy keitikliy komplektai (0, 2, 10 MHz); daugiakanalis multiprocesorinis sonaras
akustinés orientacijos sistemoms tirti; kompiuterizuotas mazy atstumuy ultragarsiniy matuokliy
kalibravimo stendas; firmuy ,,Bruel & Kjaer* bei ,,RFT*“ akustiniy matavimu kompleksai;
kompiuterine ,,Hewlett & Packard* stotis 712/80; eksperimentiné {ranga ultragarsiniams
matavimams atlikti auksStoje (500 °C) temperatiiroje; stendas akustiniy anteny, dirbanciy ore,
kryptingumo diagramoms tirti; firmos ,,USL* ultragarsinis mikroskopas ICAM; duomeny analizes
sistema ,,MASERA NT* (Tecnatom S. A., Spain); skaitmeniniai oscilografai: HP 54645A (100
MHz), AGILENT Infiinium 54830B (1,5 GHz); laisvai pasirenkamos formos generatoriai HP
33120A.

Lietuvos energetikos institute yra dvi bandymy ir tyrimy laboratorijos, akredituotos pagal LST
EN ISO 17025 standarto reikalavimus. Kasmet numatoma Siy laboratoriju akreditavimo sri¢iu
plétra. LEI turi unikalius vienintelius Baltijos Salyse jrenginius bei iranga ir teikia metrologines bei
bandymu paslaugas pagal ilgalaikes sutartis su Ignalinos AE, AB ,,Achema*“, AB ,, Mazeikiy nafta”,
AB ”Lietuvos dujos” ir kt. LEI Siluminiy jrenginiy tyrimo ir bandymo laboratorija yra notifikuota
Europos Komisijos karstojo vandens paruosimo katily bandymams pagal direktyvas 90/396/EEC ir
92/42/EEC ir suteiktas identifikacinis numeris — 1621. Prenumeruojamos duomeny bazés: Wiley
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KTU Fizikinés elektronikos institutas turi tokia technologing iranga ivairiy mikrostruktiry,
plonyju sluoksniy ir dangy nusodinimui: plazma aktyvuoto cheminio nusodinimo i§ gary fazés
irenginiai, vakuuminio garinimo jrenginiai, jonpluoscio nusodinimo irenginiai, plazminio purskimo
irenginys, Langmuir-Blodgett vonelé monomolekulinims sluoksniams nusodinti, elektrocheminio
auginimo jranga, centrifiga fotorezistui uZznesti. Kita technologiné {ranga — optinés
mikrolitografijos irenginiai (tapdinimo ir eksponavimo), reaktyviojo joninio ir jonpluos¢io ésdinimo
bei mikromontazo jrenginiai, automatinis braiziklis (skraiberis), mikrospaudy formavimo masina
bei optinis irenginys, i kurio komplektacija ieina optiniai prietaisai ir iranga, biitini 2D/3D bei 3D
hologramoms uZzrasyti naudojant fizini objekta arba grafini vaizda. Matavimy {ranga: Rentgeno
difraktometras, infraraudonyju spinduliy spektrometras, ultravioletinés/regimosios Sviesos
spektrometras, auks$tojo slégio skystinis bei duju chromatografai, Rentgeno spinduliy
fluorescencinis spektrometras, atominés absorbcijos spektrometras, kvadrupolinis masiy
spektrometras, rentgeno spinduliy fotoelektroninis spektroskopas, optinés emisijos spektrometras,
talpumaciai, pikoampermetras, voltmetrai, skenuojantis elektroninis mikroskopas, atominiy jégu
mikroskopas, lazerinis elipsometras, lazerinis interferometras itempiu plonuose sluoksniuose ir
dangose analizei, savos gamybos brézimo testeris dangy mechaninéms savybéms tirti. Pastaraisiais
metais isigyti arba sukonstruoti irenginiai yra Langmuir-Blodgett vonelé monomolekuliniams
sluoksniams nusodinti, atominiy jéguy mikroskopas, ultravioletinés/regimosios Sviesos
spektrometras, optinis irenginys, i kurio komplektacija ieina optiniai prietaisai ir jranga, biitini
2D/3D bei 3D hologramoms wuzraSyti, mikrospaudy masina, pikoampermetras, lazerinis
interferometras itempiy plonuose sluoksniuose ir dangose analizei, savos gamybos brézimo testeris
dangy mechaninéms savybémstirti. Likusi iranga yra daugiau nei 15 mety senumo. Instituto
mokslininkai turi geras galimybes naudotis elektroniniy moksliniy straipsniy duomeny bazémis. ir
taip tampa pasiekiami daugumas reikalingy moksliniy Zurnaly.

KTU mokslo publikaciju duomeny bazéje nuo 1992 m. aprasyta per 32 000 KTU darbuotoju
moksliniy publikacijy: monografijuy, vadovéliy, moksliniy straipsniu ir kity dokumenty. Bazéje
galima atlikti paieSka pagal autoriy, publikacijos ir Saltinio antrastes, reikSminius Zodzius ir kitus
pozymius. Lietuvos mokslo ir studiju informacijos sistemos mokslo publikacijy duomeny bazéje
(LieMSIS PDB) galima rasti bibliotekoje parengty Universiteto darbuotoju publikaciju irasus,
sujungtus su Universiteto informacijos sistemos administraciniais duomenimis (personalas,
studentai, klasifikatoriai). Tai leidzia Universiteto darbuotojams analizuoti savo publikacijas,
iSsivesti statistines ataskaitas, atsispausdinti publikacijy bibliografinius sarasus.

Uzsienio duomeny bazés: AIP — American Institute of Physics; Annual Reviews; APS —
American Physical Society; AMP Package; ACS Publications; New England Journal of Medicine;
Humana Press Online; ,,Synthesis® — the Digital Library of Engineering and Computer Science
from Morgan & Claypool; Bentham Science Publishers; Ebrary; CRCnetBASE; EBSCO Publishing;
Emerald Fulltext, Encyclopedia of Physical Science and Technology;, Engineering Village 2;
IEEE/IEL; Institute of Physics Electronic Journals; ISI Web of Knowledge; Oxford Journals; SAGE
Journals; ScienceDirect; SpringerLINK; Wiley InterScience; Zentralblatt MATH. Kai kuriy
duomeny baziy pri¢jimas apmokamas mazdaug pusei ju resursy.

Siauliy universiteto prenumeruojamos duomeny bazés: Lietuvos periodinés spaudos
bibliografinés straipsniy bazés 1994-2002 m. archyvas; Nacionalinés bibliografijos duomeny
bankas; American Institute of Physics (AIP) leidziamy elektroniniy fizikos moksly zurnaly versijos;
American Physical Society (APS) elektroniniy fizikos moksly zurnaly versijos; Blackwell Synergy;
EBSCO; Emerald Fulltext; InfoTrac OneFile; Oxford Journals Online; Oxford Reference Online:
The Premium Collection; SAGE — 390 visateksciy ivairiy sri¢iy moksliniy zurnaly; Springer LINK;
Zentralblatt MATH, Wiley InterScience.
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1.2.8. Funkcionuojantys mokslui imlaus verslo inkubatoriai, mokslo technologiniai parkai

Verslo inkubatorius — tai vienos apskrities, vienos ar keliy savivaldybiy teritorijoje veikianti
vie$Soji istaiga, kuri inkubuojamiems iikio subjektams lengvatinémis salygomis nuomoja patalpas,
techning ir biuro jranga, teikia verslo informacijos, konsultacijy, mokymo paslaugas. Pagrindinis
verslo inkubatoriuy veiklos tikslas — remti pradedancius verslininkus, skatinti naujy darbo viety
kiirima, sumazinti veikian¢iy imoniy veiklos rizika ir padéti imonéms, turin¢ioms gery verslo idéju,
bet finansiSkai silpnoms, pasiekti toki lygi, kai jos galés savarankiskai uzsiimti tikine komercine
veikla ir konkuruoti rinkoje. Siekdami Sio tikslo, verslo inkubatoriai vykdo tokia veikla:

0 nuomoja savo turta (patalpas, biuro iranga);

o teikia informacijos, konsultavimo, mokymo paslaugas ir organizuoja informacijos sklaidos
renginius;

o teikia biuro (telefono, fakso, dokumenty rengimo, teksty vertimo, dauginimo, internetinio rysio ir
pan.), reklamos paslaugas;

o rengia parodas, pristatymus, tarpininkauja ieSkant finansiniy réméjy, uzsienio partneriy.

VsI ,,KTU regioninis mokslo parkas® yra orientuotas | aukstas technologijas bei inovacijas.
Todél prioritetai teikiami toms imonéms, kurios diegia mokslo naujoves gamyboje, palaiko
glaudzius rySius su Kauno technologijos universitetu ir kitomis auks$tojo mokslo institucijomis
Kauno regione. 2005-2008 m. igyvendinamas projektas ,,KTU regioninis verslo inkubatoriaus
infrastrukttiriné plétra®. Projekto veikla apims fizing verslo inkubatoriaus infrastruktiiros plétra, ir
KTU regioninis verslo inkubatorius taps viesaja SVV paramos institucija. Verslo inkubatorius galés
iSplésti mokymus, organizuoti konferencijas, skatinti jsiktirusias SVV imones uzmegzti naudingus
kontaktus ir bendradarbiauti. Projekto laiméjimai tenkins tiek SVV ir mikro-imoniy, tiek
inkubatoriaus, kaip SVV paramos institucijos poreikius, taip pat strategines valstybés politikos
kryptis SVV paramos srityje, kurioms jgyvendinti ir buvo isteigtas — viena i§ vieSyju paslaugy
verslui tinklo jstaigu.

Mokslo ir technologiju parkas yra fizin¢ arba virtuali vieta, kurioje isikuria imongés,
atliekancios taikomuosius mokslinius tyrimus bei vykdancios kita inovacing veikla ir kurioje
teikiamos specializuotos pridétinés vertés paslaugos, tokios kaip verslo inkubavimas, konsultacijos
bei technologiju perdavimas. Pagrindinis parky tikslas yra didinti regiono ar tam tikros teritorijos
konkurencinguma, skatinant kokybés ir inovacijy kulttra tarp savo nariy, organizuojant Ziniy ir
technologiju perdavima i$ ju sukiirimo taskuy i imones ir rinka, ir aktyviai skatinant naujy inovatyviy
kompanijy kiirimasi. Lietuvoje aktyviai veikia 7 mokslo ir technologiju parkai. Pagal iSsivysciusiy
Saliy patirtj, mokslo ir technologijuy parkuose imonés, vykdanc¢ios MTEP, turi sudaryti absoliucia
dauguma.

2002 m. jkurtas VS] ,.Kauno aukstyjy ir informaciniy technologiju parkas“ kuria bei diegia
naujausias technologijas bei konkurencingus produktus, skatina ir plétoja rySius tarp gamybiniy
imoniy ir mokslo bei studiju institucijuy, veikia tikio plétros strategija, investiciju politika bei ziniy
visuomenés kiirima. Siuo metu jau renovuotas 1 500 kv. m. pagrindinis parko pastatas, esantis
Breslaujos g. 3B, Kaune. [rengta moderni 120 konferencijy salé, susitikimo kambariai, uztikrintas
spartus internetinis rySys, sukurta patraukli aplinka parko klientams. Nuo rugpjiic¢io pradzios Kauno
auk$tyju ir informaciniy technologiju parke isikir¢ 10 imoniy, besispecializuojanéiy IT,
automatikos, alternatyviosios energetikos srityse. Per 50 proc. Siy kompanijy steigéju yra ka tik
baige VDU, LEI, KTU absolventai ar dar tebesimokantys studentai.

Klaipédos universitetas ir Lietuvos Respublikos Ukio ministerija yra jisteige Klaipédos
mokslo ir technologiju parka. Parko tikslas — suburti po vienu stogu Klaipédos miesto ir Vakary
regiono sékmingos plétros entuziastus, progresyvaus mastymo, inovaciniy idéjy kupinus studentus,
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1.3. MECHATRONIKOS MOKSLO, STUDIJU IR INFORMACLJOS CENTRAS

Atskirai paminétinas 2005 m., ikurtas Mechatronikos mokslo, studijy ir informacijos centras
(MMSIC), save kildinantis 1§ 1999 m. jkurto Pjezomechanikos instituto, koordinavusio ir plétojusio
atskiry mechatronikos Saky (pjezomechanikos, adaptyviyjuy sistemy, ,.intelektualiyjy medziagy)
mokslinius tyrimus ir aktyviai talkinusio studiju procese. Jis kryptingai pratgsia precizinés
vibromechanikos mokslinés mokyklos veikla.

MMSIC buvo ikurtas panaudojant Europos Sajungos struktiiriniu fonduy ir Lietuvos
Respublikos parama. Centro infrastruktiros pamatas — tai 1.5 priemonés projektas ,,Mechatronikos
mokslo, studijy ir informacijos centro sukiirimas*, projekto kodas BPD2004-ERPF-1.5.0-04-
04/0007, paramos verte iki 3,85 min. Lt buvo jgyvendinamas kartu su partneriais Vilniaus
Gedimino technikos ir Klaipédos universitetais. Sio projekto metu buvo rekonstruotos pagrindinés
KTU buveinés patalpos, isigyta iranga MMSIC centrinei buveinei ir jos skyriams — Automatikos ir
valdymo skyriui (AVS) bei laboratorijoms partneriy institucijose. Sio projekto metu buvo sukurta
Nacionalinio mechatronikos tinklo pirminé uzuomazga bei ikurtos modernios ir lankscios, galin¢ios
greitai adaptuotis prie tyrimy pobiidzio poreikio laboratorijos, turin¢ios modulinio pobiidzio
laboratoring bandymy jranga, kuria galima greitai iSplésti atsizvelgiant { sprendziamy uzdaviniy
specifika. Kartus su Siuo ES strukttriniy fondy ir LR remiamu projektu vykdomi dar du valstybinés
svarbos statusa jigij¢ projektai, skirti mechatronikos magistrantiiros studijy programoms ir
doktorantiirai atnaujinti ir patobulinti ir mechatronikos krypties déstytoju ir tyré¢ju kompetencijai
tobulinti. Tai projektai ,,Mechatronikos krypties magistrantiiros studijy programy ir doktorantiiros
pertvarkymas  ir atnaujinimas“, projekto kodo Nr. BPD2004-ESF-2.5.0-02-04/0003 ir
~Mechatronikos tyréjy kompetencijos tobulinimo nacionalinés programos rengimas ir
igyvendinimas®, projekto kodo Nr. BPD2004-ESF-2.5.0-02-04/0004.

MMSIC 2007-02-02 jvyko centrinés buveinés laboratorijy atidarymas. Nors pastaraji
laikotarpi centre daugiausia buvo vykdomos veiklos, susijusios su projektiniy veikly vykdymu,
taciau jau nuo centro kiirimosi iki dabartinio momento dirba 4 etatiniai mokslo darbuotojai ir keturi
techniniai darbuotojai. Tarptautiniams projektams bei uzsakomiesiems mokslo tiriamiesiems
darbams vykdyti buvo kuriami laikini darbuotojuy kolektyvai, pritraukiant tieck KTU, tiek kity
Lietuvos mokslo institucijy darbuotojus ir uzsienio partnerius.

Tarptautiniai moksliniy tyrimy projektai:

0 ITACTI Curent Action Line 1ST-2001-1.2 Intelligent assistive for social inclusion — Smart
Interactive tactile Interface Effecting Graphical Display for the Visually Impaired.

0 POLECER (Polar Electroceramics) Membership Agreement, Ferroperm Piezoceramics A/S
Framework Competitive and Sustainable Growth, Kontraktas Nr. GSRT-CT-2001-05024.

0 MINUET NMP2-CT-2004-505657. Miniaturised ultrasonic, engineered-structure and LTCC-
Based Devices for Acoustics, Fluidies, Optics and Robotics

Mokslo tiriamieji darbai:

o0 Sutartis su Danijos firma NOLIAC A/S ,Keliy laisvés laipsniy pjezopavary optiniams
elementams pozicionuoti sukiirimas, panaudojant daugiasluoksne pjezokeramikq’ ir tyrimas.
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0 Lietuvos ir Ukrainos tarpvalstybinio bendradarbiavimo sutartis ,Mazy palydovy ir
mikropalydovy saulés baterijy isskleidimo ir kity sudétingy sistemy pjezoelektriniy pavary ir jy
valdymo sistemy kitrimas, gamyba ir automatinis bei kompleksinis derinimas*.

0 Sutartis su Danijos firma LEGO A/S ,,Moduliniy ,, protingy* Zaisly pjezopavaros su daugeliu
laisveés laipsniy.

Centras $iuo metu vykdo tyrimus Siose srityse:
Mechatroniniy sistemy su pjezoelektriniais elementais tyrimas ir kiirimas;
Kompozitiniy medZziagy su integruotais pjezoelektriniais jutikliais tyrimas;
Taktilinés informacijos perdavimo metody ir jrenginiy tyrimas;
Adaptyviy daugelio laisvés laipsniy vykdikliy/jutikliy tyrimas ir kiirimas;
Intelektualiy mechanizmy kiirimas;
Preciziniy pjezovykdikliy ir voztuvy medicininiai {rangai tyrimas;

Roboty navigacija neapibréztoje erdvéje;

O O O o o o o o

Mechatroniniy sistemy dinamikos tyrimai ir modeliavimas;

MMSIC veiklos metu darbuotojai aktyviai dalyvavo ir mokslinéje veiklos, buvo i§spausdinti 6
straipsniai uzsienio mokslo Zurnaluose, esanciuose ISI duomeny bazéje, 7 straipsniai Lietuvoje
referuotuose Zurnaluose, skaityti praneSimai 6-iose tarptautinése konferencijose uzsienyje, i§ ju 6
i§spausdinti ISI Proceedings duomeny bazése; skaityti 3 praneSimai 2-iejose tarptautinése
konferencijose Lietuvoje, gauti 2 Lietuvos patentai, pateiktos 4 paraiskos Lietuvos patentams gauti.

Mechatroniniy sistemy MTEP daugiausia uzsiima Kauno technologijos universitetas,
Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Klaipédos universitetas, Siauliy universitetas, Lietuvos
energetikos institutas, KTU Fizikinés elektronikos institutas. Mechatronikos tyrimai isplétoti Siuose
Kauno technologijos universiteto padaliniuose: InZinerinés mechanikos katedra, Prof. K.
Barsausko ultragarso mokslo institutas, Automatikos ir valdymo technologijy institutas,
Telekomunikacijy katedros Telematikos laboratorija, Biomedicininés inzZinerijos institutas,
Mechatronikos mokslo, studijy ir informacijos centras.

Elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy (ETS) technologijas tiria: Kauno technologijos
universitetas, Vilniaus Gedimino technikos universitetas, Siauliy universitetas, KTU Fizikinés
elektronikos institutas. ETS technologijy moksliniai tyrimai iSplétoti Siuose KTU padaliniuose:
Ultragarso mokslo, Biomedicininés inzZinerijos institutai, Telematikos laboratorija bei
Telekomunikacijy ir elektronikos fakultetas.

KTU pagal darbuotojy skaiciy didziausias yra Mechanikos ir mechatronikos fakultetas. 45
proc. Sio fakulteto darbuotojy sudaro 25-54 m. amzZiaus asmenys, 37 proc. — 54—64 m. amziaus
darbuotojai. Telekomunikacijy ir elektronikos fakultete 49 proc. darbuotojy yra 25—-54 m. amziaus.
Vyresniy nei 65 m. yra 13 proc. Elektros ir valdymo inZinerijos fakultete daugiausia 54—65 m.
amziaus darbuotojy (45 proc.), beveik 19 proc. yra per 65 m. ,Jauniausias® fakultetas —
Informatikos. 65 proc. dirbanciyjy asmeny amzius yra 25-54 m. (25-34 m. — 23 proc.), taciau yra
kur kas maziau mokslininky.

VGTU Elektronikos ir Mechanikos fakultety personalo skaicius pastaraisiais metais didéja.
2007 m. VGTU Elektronikos fakultete dirbo 79 asmenys. Klaipédos universitete su mechatronika
susijusius tyrimus vykdo Mechatronikos mokslo institutas, kuriame dirba 13 mokslo darbuotojy
(25-34 m. — 6, 35—44 m. — 2; 45-54 m. — 2; 55-64 m. — 2; per 65 m. — 1). Lietuvos energetikos
institute 2006 m. dirbo 303 darbuotojai, is kuriy beveik puse sudaré inZinerinis techninis ir
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pagalbinis personalas. Bendrasis darbuotojy skaicius LEI gana pastovus, taciau 2005 m. Siek tiek
padaugéjo inZinerinio — techninio ir pagalbinio personalo (beveik 8 proc.).

KTU Fizikinés elektronikos instituto mokslininky institute vis daugéjo (nuo 11 — 2002 m. iki
16 — 2006 m.). Didzioji dalis mokslininky 2006 m. buvo jaunesni nei 50 m. 2004—-2007 m. institute
pilnu etatu pradéjo dirbti dar 2 daktarai. Laipsniskai vyksta jsitraukimas j déstymo procesq — 2006
m. jau dauguma mokslininky bent dalj savo darbo laiko skyré studijy procesui.

KTU, VGTU, KU, SU, LEI KTU Fizikinés elektronikos instituto mokslo darbuotojai,
mokslininkai nuolat rengia straipsnius recenzuojamuose mokslo leidiniuose, straipsniai jtraukiami §
tarptautines duomeny bazes, dalyvauja tarptautinése konferencijose bei rengia konferencijy tezes.
Siy institucijy darbuotojai 2002-2006 m. ISI sqraso Zurnaluose paskelbé 438 straipsnius. DidZioji
Siy straipsniy dalis susijusi su mechatronika ir ETS technologijomis. Daugiausia straipsniy Siomis
tematikomis paskelbé KTU mokslininkai (165). 2006 m. KTU mokslininky parengty straipsniy ISI
sqraso zurnaluose paskelbta 2,2 karto daugiau nei 2005 m.

Analizuojant straipsniy ISI sqraso zurnaluose pasiskirstymq tarp KTU atskiry padaliniy,
galima pastebéti, kad daugiausia straipsniy 2002—2006 m. paskelbé Elektros ir valdymo inZinerijos
(46), Mechanikos ir mechatronikos (37), Telekomunikacijy ir elektronikos (35) fakultetai.

KTU, VGTU, KU, SU LEI KTU Fizikinés elektronikos institutas 2002-2006 m. is
uzsakomuyjy darby su Lietuvos iikio subjektais gavo 16,405 titkst. Lt pajamy. Pagal uzsakomuosius
darbus su Lietuvos iikio subjektais ir i§ to gautas lésas pirmauja KTU ir LEL KTU
Telekomunikacijy ir elektronikos fakultetas (KTU TEF) pagal lésas is uzsakomyjy darby su
Lietuvos itkio subjektais pirmavo, palyginant su kitais KTU fakultetais, taciau pastaraisiais metais
KTU TEF lésy, gaunamy is uzsakomyjy darby su Lietuvos iikio subjektais, nuolat mazéjo.

Minétosios institucijos aktyviai dalyvauja tarptautiniuose bendradarbiavimo projektuose.
Turima jranga ir techniné aplinka néra visapusiska, paprastai labai ribotos funkcinés paskirties,
todeél galinti vykdyti labai apibréztq veikly skaiciy. Tyrimams naudojama jranga neatitinka aukstyjy
technologijy tyrimams keliamy reikalavimy, dalis jrangos yra moraliai pasenusi. Tik tie padaliniai,
kurie aktyviau vykdo tarptautinius projektus, dalyvauja tarptautiniuose bendradarbiavimo
tinkluose, disponuoja naujausia technika.

Turimas mokslinis potencialas mechatronikos ir ETS technologijy srityje yra nemazas, taciau
siekiant ateityje vykdyti Siuolaikinius aukstyjy technologijy tyrimus, biitina atnaujinti ir isplétoti
MTEP infrastruktiirq, padidinti prieigy prie duomeny baziy skaiciy. Siekiant kompleksiskai plétoti
turimq mokslini potencialq, igyvendinti Lietuvos iikiui svarbius MTEP darbus, tikslinga suformuoti
nacionaline kompleksine programaq.
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2. VERSLO, SUSIJUSIOS SUMECHATRONIKA IR ETS
TECHNOLOGIJOMIS, VYSTYMO APZVALGA

Mechatronikai bei elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy (ETS) technologijoms priskirtina
nemaza dalis pramonés Saky gaminiy. Beveik visose Lietuvos pramonés Sakose yra tarptautiniu
mastu konkurencingy imoniy, gaminanciy auksStosiomis technologijomis gristus produktus,
priskirtinus mechatronikai ir ETS technologijoms. Tai: ,,Medelkom®, ,Limatika“, ,,Siemens*,
wBaltec CNC Technologies®, ,Elintos matavimo sistemos®, ,Elinta“, ,Lokmis“, ,Kemek
Engineering®, ,,Grida*, ,Elsis“, ,Viltechmeda*, taip pat bendra Lietuvos ir Olandijos imon¢
uzdaroji akciné bendrove KTU-Festo Pramonés automatikos centras, Lietuvos ir JAV imone¢
uzdaroji akciné bendrove ,,Brown&Sharpe-Precizika®, J.Geceviciaus moksliniy paslaugy firma
,»GTV*, M.Malisausko firma ,Hidroteka* ir kitos. Dar daugiau imoniy mechatronines ir ETS
technologijas taiko tradiciniams produktams (maisto, aprangos, baldy, buitinés chemijos ir pan.)
gaminti, nors pagal gaminama produkcija priklauso vidutiniy ar net zemyju technologiju grupéms
(pavyzdziui, akcinés bendrovés ,,Lifosa®, ,,Snaigé®, ,,Achemos* grupés imonés ir kt.). Daugiausia
mechatroniniy sistemy ir juy elementy gamintojuy, kaip ir aukstyju technologijy imoniy, yra Vilniuje
ir Kaune. Tai: Katra, Elsis, Ekranas, Snaige, GTV, Vilniaus Vingis, CHS Baltic, Grqztai, Elga,
Alna, Sonex kompiuteriai, Baltic Amadeus, masiny gamykla Astra, Fasa, Lintel, Info-Tec ir kt.

Su mechatronika ir ETS technologijomis susijusios Sakos yra Sios (remiantis ekonomingés
veiklos riisiy klasifikatoriumi):

. 29. Kity niekur kitur nepriskirty masiny ir jrangos gamyba;

o 30. Istaigos irangos ir kompiuteriy gamyba;

o 31. Kity niekur kitur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros gamyba,

. 32. Radijo, televizijos ir rySiy irangos bei aparatiiros gamyba;

° 33. Medicinos, tiksliyju ir optiniy prietaisy, jvairiy tipy laikrodziy gamyba.

ETS technologijos taip pat siejamos su telekomunikacijy, elektroniniy rySiy sektoriumi.

7 pav. pateikiama bendroji Siy Saky (sektoriy) apZvalga. Remiantis Statistikos departamento
duomenimis, iy sektoriy apyvarta 2001-2004 m. didé¢jo.
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Pav. 7 Imoniy apyvarta 2001-2004 m. (mln. Lt)

Pastabos: 29. Kity niekur nepriskirty masiny ir irangos gamyba; 30. Istaigos irangos ir kompiuteriy gamyba; 31. Kity
niekur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros gamyba; 32. Radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei aparatliros gamyba;
33. Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, jvairiy tipy laikrodziy gamyba.
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Statistikos departamento duomenimis, vidaus rinkai skirta 84 proc. istaigos irangos ir
kompiuteriy gamybos, 45 proc. masiny ir jrangos, 40 proc. medicinos ir tiksliyjy optiniy prietaisy
gamybos. Siekiant padidinti konkurencinj pranaSuma ir kartu eksporta, biitina didesni démesj skirti
Siy mokslui imliy Saky plétrai, didinti ju produktyvuma, padéti joms atlikti reikiamus tyrimus
diegiant naujus produktus ir gamybos technologijas.

MTEP veiklai skirtos imoniuy iSlaidos ir $ia veikla uzsiimantys darbuotojai yra pagrindiniai
rodikliai, parodantys verslo sektoriaus MTEP situacija Lietuvoje. 2005 m. Analizuojamyj7 sektoriy
iSlaidos MTEP veiklai sieké 18 min. Lt, 2004 met. jos sudaré 20,7 min. Lt, 2003 m. — 9,4 min. lity.
Nuo 2001 m. MTEP veiklai skirty 1éSy dalis vidutiniSkai sudaro 0,3-0,8 proc. visy iSlaidy. MTEP
iSlaidos turi rysi su atitinkamy Sakuy produkcijos augimu bisimais laikotarpiais. I§laidu dalis,
skiriama MTEP, nors ir neZymiai, kasmet did¢ja, taciau tik medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy,
ivairiy tipy laikrodziy gamyboje MTEP islaidy dalis jau 2003 m. vir$ijo 1 proc. ir iki Siol sparciai
auga.

g 2001 m.

£

£ H 2002 m.

3

3 2003 m.

5

= M 2004 m.
29 31 32 33 2005 m.

Veiklos sritys (pagal EVRK}

Pav. 8 MTEP i$laidos (mln. Lt) 2001-2005 m.

Pastabos: 29. Kity niekur nepriskirty masiny ir jrangos gamyba; 30. [staigos jrangos ir kompiuteriy gamyba; 31. Kity
niekur nepriskirty elektros masiny ir aparatiros gamyba; 32. Radijo, televizijos ir rySiy irangos bei aparatiiros gamyba;
33. Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, ivairiy tipy laikrodziy gamyba.
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Veiklos sritys (pagal EVRK)

Pav. 9 Imoniy iSlaidy dalies, skirtos MTEP veiklai, dinamika atskiruose sektoriuose 2001-2004 m.

Pastabos: 29. Kity niekur nepriskirty masiny ir jrangos gamyba; 30. [staigos jrangos ir kompiuteriy gamyba; 31. Kity
niekur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros gamyba; 32. Radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei aparatiiros gamyba;
33. Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, ivairiy tipy laikrodziy gamyba.

Siuose sektoriuose, iSskyrus istaigos jrangos ir kompiuteriu gamyba (apie 3 sektoriy
Statistikos departamentas neturi duomeny), 2002 m. MTEP veikloje dalyvavo 218 darbuotojy, 2003
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m. Sis skaiius iSaugo iki 239, 2004 m. — iki 449. 2005 m. MTEP veikla uzsiimanciy darbuotoju
skaiCius sektoriuje iSliko stabilus — 443.
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Pav. 10 Imoniy darbuotojy skaicius bei dalis jy, vykdan¢iy MTEP veikla 2001-2004 m.
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Pav. 11 Imoniy darbuotojy, dalyvaujanc¢iy METP veikloje, salyginis skaicius 2001-2004 m.

Palyginus Lietuvos rodiklius (darbuotojai, dalyvaujantys MTEP veikloje) su kity Saliy
rodikliais matosi, kad Lietuvoje verslo imonése dirbanciy tokio pobiidzio specialisty dalis yra labai
maza. Tai gali buti viena i§ priezasCiy, lemianciy santykinai zema pramonés bendradarbiavima su
mokslo institucijomis ir nepakankamai sparty naujy technologijy ir produkty kiirima bei diegima
inzinerinés pramonés imoneése. Verslo sektoriuje dirba maziau nei 2 proc. mokslo laipsni turiniy
tyréju.

0/ _
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O Aukstesnysis
60%
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40%
W AukStasis universitetinis
20%
O Turi mokslo laipsnj (Habl.
0% daktaro, daktaro)
2001 2002 2003 2004 2005

Pav. 12 Verslo jmoniy sektoriaus darbuotojai, dalyvaujantys MTEP pagal iSsimokslinima, proc.
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2.1. KITU NIEKUR NEPRISKIRTU MASINU IR [RANGOS GAMYBA

Kity niekur nepriskirty elektros masiny ir aparatiros gamybos sektoriuje, pagal Lietuvos
statistikos departamento duomenis, 2004 m. dirbo 10 539 darbuotojai ir veiké 319 jmoniy. Siuo
metu klostosi gana palanki situacija, kuria gali pasinaudoti Sios Sakos imonés. Tai yra analogiska
veikla vykdanc¢iy imoniy kélimasis i§ ES Saliy senbuviu i naujasias ES Salis ar Azija. Jau dabar
aiSkiai juntamas investuotojy ar kontraktuoti (outsourcing) siekianciy uzsienio Saliy imoniy
susidoméjimas. Beveik visos imonés, tiek smulkiosios, tiek ir stambiosios, turi pakankamai
uzsakymuy arba bent jau tokia galimybg. Masiny pramonés atveju kol kas nematyti vieno ar keleto
strateginiy investuotojy ar verslo partneriy, o ir §i Lietuvos pramonés Saka yra placiai
diversifikuota. Nors pastaraisiais metais labai padidéjo materialinés investicijos, nagrinéjamos
veiklos, kaip ir visos apdirbamosios pramongs, pagrindiné problema — kvalifikuotos darbo jégos
trukumas.

120
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% w0 2002 m.
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3 02003 m.
T 60
H 02004 m.
£ 40
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20 02006 m.
0
29,1 29,2 29,3 29,4 29,5 29,6 29,7
Kity, niekur nepriskirty, masiny ir jrangos gamyba

Pav. 13 Imoniy skaifius kity, niekur nepriskirty, elektros masiny ir aparatiiros gamybos sektoriuje
Pastabos: 29.1 Masiny mechaninei jégai gaminti ir naudoti, i§skyrus orlaiviy, transporto priemoniy ir motocikly
variklius, gamyba; 29.2 Kity bendrosios paskirties mechanizmy gamyba; 29.3 Zemés ir misky tkio masiny gamyba;
29.4 Stakliy gamyba; 29.5 Kity specialiosios paskirties masiny gamyba; 29.6 Ginkly ir Saudmeny gamyba; 29.7 Kity
niekur kitur nepriskirty buitiniy aparaty arba prietaisy gamyba

Kity niekur nepriskirty, masiny ir irangos gamybos imoniy MTEP islaidos pastebimai didéja.
Nors 2001 m. jos sieké 3,8 miIn. Lt ir sudar¢ 0,6 proc. visy iSlaidy, 2003 m. MTEP iSlaidoms buvo
skirta 3,3 mln. Lt — 0,4 proc. visy iSlaidy, tac¢iau nuo 2004 m. situacija émé keistis. 2004 m. MTEP
iSlaidos buvo 4,1 min. Lt, ir tai sudaré pusg proc. visy islaidy. 2005 m. Sis skai¢ius padidéjo iki 4,3
mln. Lt.
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Pav. 14 ISlaidy, skirty MTEP, dalis (proc.) nuo visy iSlaidy kity niekur nepriskirty masiny ir jrangos gamybos
sektoriuje 2001-2004 m.
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Nors darbuotoju, dalyvaujan¢iy MTEP veikloje, skai¢ius nuo 2001 m. iki 2004 m. sumazéjo
beveik dvigubai nuo 99 iki 41 (2001 m. — 99; 2002 m. — 1; 2003 m. — 64; 2004 m. — 41
darbuotojas), pastaruoju metu pastebimas Siy darbuotoju skaic¢iaus augimas. 2005 m. ju skaicius iki
Siol nuolat auga.
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Pav. 15 Darbuotojy, dalyvaujanc¢iy MTEP veikloje, dalis (proc.) kity niekur nepriskirty masiny ir jrangos
gamybos sektoriuje 2001-2004 m.

Ryskiu sektoriaus lyderiu iSlieka Saldytuvy bendrovée ,,Snaigé, kuriai tenka vos ne puse jo
apyvartos. ,,Snaige* turi gamyklas Alytuje ir Kaliningrado ekonominéje zonoje. Pra¢jusiais metais
jos konsoliduotos pajamos padidéjo ketvirtadaliu iki 372 mln. Lt, uzdirbta 19,2 miln. Lt pelno. Per
90 proc. imon¢s produkcijos buvo eksportuota. Rusijos rinkai teko beveik ketvirtadalis pardavimy ir
Si dalis ateityje turéty didéti. Neatsisakoma ketinimy statyti dar viena gamykla Rusijoje, kuri
gaminty dujines virykles. Per pirmaji Siu mety ketvirti Saldytuvy gamintoja ,,Snaigé* patyré 3,8
min. Lt konsoliduoto grynojo nuostolio — 4,5 karto daugiau nei pernai per ta pati laikotarpi, o
pajamos sudaré 73,34 min. Lt — 40 proc. didesnés nei pernai tuo laikotarpiu. Siems rodikliams
itakos turéjo vykdomos investicijos ir didéjancios Zaliavy kainos. palyginti su 2006 m., zaliavos ir
medziagos Siai imonei 2007 m. brango apie 11 proc. Siekdama sumazinti zaliavy brangimo itaka
produkcijos savikainos augimui, imoné ieSko alternatyviy tiekéjy ir medziagy, diegia jvairias
sanaudy mazinimo bei efektyvumo didinimo programas.

Pastarieji metai buvo sékmingi Siauliy ,,Saldai*, gaminanciai védinimo ir Sildymo jranga — jos
apyvarta 2006 m. padaugéjo 29 proc. — iki 48 min. Lt ir gerokai virSijo plana, per sausio—rugséjo
mén. buvo uzdirbta 3,7 mln. Lt pelno. Imonés pardavimai 2006 m. sieké beveik 53 mln. Lt. Plétra
lémé eksporto did¢jimas ir pardavimuy vidaus rinkoje kilimas.

Vilniaus stakliy bendrovés ,,Vingriai“ pajamos 2005 m. pasoko 61 proc. — iki 12 min. Lt,
taCiau d¢l turto nuraSymo patirtas beveik 5 min. Lt nuostolis. Kompresoriy gamintoja ,,Panevézio
aurida® 2005 m. pasieké 17 mln. Lt apyvarta — 7 proc. didesng nei 2004 m., pelnas sumaZzéjo perpus
iki 0,54 min. Lt. Dali gamybos ,,Panevézio aurida® planuoja perkelti { Rusija, kur numato steigti
bendras jmones.

Atsigauna kurj laika ant bankroto ribos balansavusi Marijampolés ,,Fasa“, gaminanti maisto
produkty fasavimo ir pakavimo jrenginius. Iki 90 proc. AB ,,Fasa“ produkcijos eksportuojama i 20
pasaulio valstybiy. Imoné¢ 2005 m. gavo 7 min. Vien per 2006 m. keturis pirmuosius ménesius
pardavimai pasieké 5 mln. Lt.

UAB ,,Baltec CNC Technologies* — plataus spektro metalo apdirbimo imoné¢, jeinanti i
»Balttechnology* grupe, gaminanti precizinius komponentus ir visi$kai surinktus mazgus, skirtus
automobiliy, medicininés ir matavimo jrangos gamintojams. [moné turi placias technologines
galimybes ir siiilo jvairias metalo apdirbimo, programinio tekinimo, frezavimo paslaugas. [monés
technologiniu jrenginiy parka nuolat atnaujina pasaulyje pripazinty gamintoju ,,Deckel Maho
Gildemeister®, ,,Mitutoyo®, ,,Hahn+Kolb*, ,,Tungaloy* iranga.

58



2.2. [STAIGOS [RANGOS IR KOMPIUTERIU GAMYBA

Informacinés technologijos (IT) — vienas i§ sparciausiai besivystanciy sektoriy Lietuvoje.
Taciau kalbant apie visa sektoriy daznai kartu vertinami prekybos, paslaugy ir gamybos rodikliai.
Istaigos irangos ir kompiuteriy gamybos produkcijos 2003 m. parduota uz 29,12 min. Lt, tai sudaro
i$ viso 0,73 proc. visos AVT (aukstyjy ir vidutiniskai aukstyjuy technologiju) pramonés parduotos
produkcijos, 2003 m. sukurta 16,4 min. Lt pridétinés vertés, 2004 m. I pusmetyje — 10,5 min. Lt,
atitinkamai 0,97 proc. ir 1,1 proc. nuo visos AVT sektoriuje sukurtos pridétinés vertes.

llgalaikés Lietuvos pramonés technologinio vystymosi perspektyvos. Didziausiuy Salies IT
imoniu — ,,4/na", ,Elsis*, ,,Sonex grupé®, ,,Varos Group* ir kity — sukurta programiné iranga bei
integruoti IT sprendimai platinami Baltijos ir NVS Saliy pramonés, prekybos, energetikos ir
telekomunikacijy srityse. Lietuvos IT bendrovés glaudziai bendradarbiauja su uzsienio IT
imonémis. Sékmingi projektai sulaukia pasauliniy kompanijy ,,Microsoft*, ,,Compaq*, ,,Hewlett-
Packard”, ,,Cisco systems* ivertinimy. Pagal produkcijos rinky struktiira uzsienio valstybése
parduota apie 26 proc. istaigos jrangos ir kompiuteriy gamybos produkcijos, o 74 proc. pardavimy
vyko Salies rinkoje. AukStos kvalifikacijos specialistai, palyginti nedidelés darbo sanaudos ir
didéjanti sudétingos programinés jrangos kiirimo patirtis sudaro galimybes §ios srities jmonéms
kryptingai plétoti IT eksporta.

Nemazai Salies IT imoniy savo veikla vykdo Baltijos ir NVS Salyse. Pastaruosius metus IT
sektorius susilaukia vis didesnio tarptautiniy investuotoju susidoméjimo. Uzsienio investicijas
pritraukusios kompanijos Siandien yra aktyviausios ir stipriausios Salies IT ymonés — ,,A4lna*
(investuotojas — Europos rekonstrukcijos ir plétros bankas (ERPB)), ,./nformacinés technologijos*
(investuotojai — Baltijos investicijy fondas ir ,,Equitec”) bei ,,Sonex* (investuotojas — ERPB).
[staigos irangos ir kompiuteriy gamybine veikla 2004 m. uzsiéme 43 imonés, kuriose dirbo per 500
darbuotojy. ,,Elsis* imoniy grupé — vienas stambiausiy ITT verslo dalyviy Baltijos Salyse. Joje dirba
apie 250 aukstos kvalifikacijos vadybininky, inzinieriy, analitiky ir programuotoju komanda.
Grupés imonése idiegta kokybés vadybos sistema, atitinkanti ISO 9001:2000 reikalavimus. Po
smukimo 2004 m. elektronikos imoniy grupé ,.Elsis* vél atsigavo — laiméti stambiis valstybinio
sektoriaus konkursai padéjo gerokai virSyti plang ir pasiekti 72 mln. Lt apyvarta, kuri buvo net 35
proc. didesné uz 2004 m. rodikli.
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Pav. 16 Istaigos jrangos ir kompiuteriy gamybos sektoriaus tikio subjekty skaic¢ius 2001-2006 m.
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Pav. 17 Istaigos jrangos ir kompiuteriy gamybos sektoriaus apyvartos kitimas 2004—2004 m., min. Lt

UAB ,,Elsis biuro sistemos™ regioniniai padaliniai veikia Vilniuje, Kaune, Klaipédoje,
Panevézyije ir Siauliuose. Cia dirba apie 90 darbuotojy. Bendrové aktyviai plétoja veikla stambiy
klienty segmente siiilydama naujas integruoty sprendimy bei paslaugy galimybes. 2006 m. UAB
»Elsis biuro sistemos* apyvarta pasieké 40 mln. Lt 2007 m. vasario mén. vykusiame forume
Paryziuje, UAB ,,Elsis biuro sistemos® pripaZinta ir apdovanota ,,4lcatel-Lucent diplomu uz 2006
m. didziausia augima tarp Baltijos ir Skandinavijos Saliy.

Nors Sis sektorius glaudziai susijes su moksliniais tyrimais ir eksperimentine plétra, tac¢iau
Lietuvos statistikos departamentas neturi duomeny apie Sio sektoriaus MTEP iSlaidas ir MTEP
veikloje dalyvaujancius darbuotojus.

2.3. KITU NIEKUR NEPRISKIRTU ELEKTROS MASINU IR APARATUROS GAMYBA

Kity niekur nepriskirty elektros masiny ir aparatiros gamyboje 2004 m. veiké 149 imong¢s,
kuriose dirbo 6 853 darbuotojai. [zvalguma parodé vienintelis Baltijos Salyse emaliuotyjy ir
instaliaciniy laidy gamintojas Panevézio ,,Lietkabelis“, kurio apie 70 proc. produkcijos (visus
pagaminamus emaliuotus laidus) prie§ dvejus metus pirko ,,Vilniaus Vingis*. Bankrutavus AB
»~Ekranas®, ,Lietkabelis“ jau buvo suradgs naujy pirkéjyu Lenkijoje ir Suomijoje. Sutartys
pasiraSytos su varikliy, ap$vietimo sistemy, elektronikos stambesniais gamintojais. Dabar i Sias
Salis jau iSvezama apie 27 proc. visos produkcijos. Imoné émé ieskoti uzsakovy uzsienyje bei
iSplétojo instaliaciniy laidy gamyba, kurios tolesni augima riboja jrenginiy trukumas. Dél Sios
priezasties 2006 m. nutiestos dvi naujos gamybos linijos. 2005 m, ,,Lietkabelis* padidino apyvarta
13,6 proc. iki 82 mln. Lt, 2006 m. pajamos sieké¢ 90 min. Lt. Per Siy mety I ketvirti pardavimai
iSaugo 30 proc. Tai i§ dalies lémé produkcijos kainy kilimas dél labai pabrangusio vario.
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Pav. 18 Kity, niekur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros gamybos sektoriaus iikio subjekty skaicius
2001-2006 m.

Pastabos: 31.1 Elektros varikliy, generatoriy ir transformatoriy gamyba; 31.2 Elektros skirstomosios ir valdymo irangos
gamyba; 31.3 Izoliuotyjy laidy ir kabeliy gamyba; 31.4 Akumuliatoriy, galvaniniy elementy ir galvaniniy bateriju
gamyba; 31.5 ApSvietimo jrangos ir elektros lempy gamyba; 31.6 Kitos niekur kitur nepriskirtos elektros irangos
gamyba.

Kity niekur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros gamybos sektoriaus imoneése islaidos
MTEP veiklai 2002 m. sieké 1,8 min. Lt, 2003 m. — 2 mln. Lt, 2004 m. — 3,1 mln. Lt, 2005 m. — 2,5
mln. Lt. Tai sudaré mazdaug 0,3—0,4 proc. nuo visy niekur nepriskirty elektros masiny ir aparattiros
gamybos imoniy islaidy.

0,3% Dislaidy, Skirty MTEP, dalis nuo visy.
02% islaidy,

I$laidy dalis proc.

2002 2003 2004

Pav. 19 ISlaidy, skirty MTEP, dalis (proc.) nuo visy iSlaidy kity, niekur nepriskirty, elektros masiny ir
aparatiros gamybos sektoriuje 2002-2004 m.

Darbuotojy, uzsiimanc¢iy MTEP veikla, skaiCius Siame sektoriuje islieka pastovus. 2002 m. ju
buvo 86; 2003 m. — 81; 2004 m. — 85; 0 2005 m. — 89. MTEP darbuotojy dalis 2002 m. sieké 1,7
proc. nuo visy niekur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros gamybos imoniy darbuotoju
skaiciaus, 2004 m. $i dalis sudaré 1,24 proc.
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Pav. 20 Darbuotojy, dalyvaujanciy MTEP veikloje, dalis (proc.) kity niekur nepriskirty elektros masiny ir
aparatiiros gamybos sektoriuje 2002—-2004 m.
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Ilga laika vienu didziausiy Klaipédos regiono darbdaviy vadinta bendrove ,,Yazaki Wiring
Technologies Lietuva™ (YWTL) jau kurj laika mazina gamybos apimtis: dél mazéjancio darbuotojy
skaiCiaus jos irenginiai perkeliami i kitas gamykla valdancio koncerno imones. Pastaruoju metu jos
pardavimai kiek sumaz¢jo. Bendrové jaucia darbuotoju stygiy ir ima nerimauti, kad gali strigti jos
gamybiniai isipareigojimai Pranciizijos koncernui ,,Renault. Anks¢iau YWTL dirbdavo 3,5 tukst.
7moniy. Siuo metu imong¢je dirba 1,8 tikst., dar 450 darbuotojy yra motinystés atostogose. 80 proc.
personalo sudaro moterys. Laikinai problema pavyko iSspresti dali gamybos perkélus 1 Plunge,
Silutg ir Mazeikius, Zzvalgytasi tinkamy gamybai patalpy ir Skuode. Kelinti metai i§ eilés pavasarj
imoné praranda dali darbuotojy dél emigracijos, nes atlyginimai joje néradideli.. Neatmetama
galimybé dali gamybos iskelti i§ Lietuvos. Artimiausiu metu gamykla ketina persiorientuoti i
specifiniy automobiliy laidy gamyba, kuri nebebus tokia masing, kaip gaminant laidus ,,Renault
automobiliams. 2006 m. jmonés apyvarta sudaré 110 min. eury, bendrové patyré nezymy nuostoli.
2005 m. apyvarta buvo 150 mln. eury. Suplanuota, kad 2007 m. pardavimai sieks 90 mln. eury, o
pelnas — apie 2 proc.

2.4. RADIJO, TELEVIZIJOS IR RYSIU IRANGOS BEI APARATUROS GAMYBA

Siame skyriuje klasifikuojama transliavimo ir perdavimo jrangos, imtuvy, jra$ymo ir atkiirimo
aparaty, taip pat jvairiy tarpiniy irenginiy— nuo profesionaliosios radijo, televizijos bei rysiy irangos
iki placiai naudojamy aparaty gamyba. 2004 metais Siame sektoriuje veiké 73 imonés ir dirbo 9 204
darbuotojai. Didzioji dalis Lietuvoje veikianciy Sio sektoriaus imoniy yra mazos, tik keliose dirba
daugiau nei 500 darbuotojy. Daznai Sios imonés yra smulkis tiekéjai, vykdantys stambiyju Lietuvos
ir uzsienio imoniy uzsakymus.
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Radijo, televizijos ir ry$iy jrangos bei aparatiros gamyba

Pav. 21 Radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei aparatiiros gamybos sektoriaus iikio subjekty skaicius
20012006 m.

Pastabos: 32.1 Elektroniniy lempy ir vamzdziy bei kity elektroniniy komponenty gamyba; 32.2 Televizijos ir radijo
siystuvy, laidinés telefonijos ir telegrafijos aparatiiros gamyba; 32.3 Televizijos ir radijo imtuvy, garso ir vaizdo
iraSymo ar atklirimo aparatiiros bei su ja susijusiy reikmeny gamyba.

2005 m. pablogéjo situacija radijo, televizijos ir ry$iy irangos bei aparatiiros gamybos
pramongje, kurios dalis gaminiy nepajégé konkuruoti su pigesne Azijos imoniy produkcija, todeél ir
viso nagriné¢jamo sektoriaus plétros rodiklis pirma karta per pastaraji deSimtmeti buvo neigiamas.
2006 m. I ketvirti uzfiksuotas spartus augimas, taciau bendrasis 2006 m. rezultatas vel buvo prastas
dé¢l didziajam gamintojui AB ,Ekranas“ ikeltos bankroto bylos. Salies didZiosios elektronikos
bendrovés tarpusavyje s gana glaudziai susijusios — ,,Ekranas* buvo didziausias ,,Vilniaus Vingio*
gaminiy pirkéjas, todél 2006 m. smuko ne tik apzvelgiamo sektoriaus eksportas, bet ir pardavimai
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vidaus rinkoje. Mazgjant kainoms, kreipiamyjy sistemy rinkoje dél Kinijos ir Indijos gamintoju
ekspansijos, ju gamyba tapo nekonkurencinga pramongs Saka, tode¢l bendrovés uzsakymai nuo 2005
m.pradéjo laipsniSkai mazéti . Per 2006 m. buvo parduota 3,1 mln. vnt. kreipiamyjy sistemy, arba
47 proc. maziau nei 2005 m. Pagrindiniai bendrovés produkty pirkéjai buvo Europos kineskopu
gamybos imonés: ,,Samsung SDIHU*  (Vengrija), ,,Thomson Displays Polska Sp. Z o.0. *
(Lenkija).

MTEP veikla radijo, televizijos ir rySiy irangos bei aparatiiros gamybos sektoriuje 2001-2004
m. buvo labai nestabili. 2001 m. MTEP islaidos sieké 59,1 mln. Lt, 2002 m.nukrito iki 3,4 mln. Lt ir
tik 2004 m. buvo pakilusios iki 8,3 mln. Lt. Tai sudaro tik 0,4—0,7 proc. nuo visy radijo, televizijos
ir rySiy sektoriaus islaidy.
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Pav. 22 ISlaidy, skirty MTEP, dalis (proc.) nuo visy iSlaidy radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei aparatiiros
gamybos sektoriuje 2001-2004 m.

MTEP darbuotoju skai¢iaus kitimas taip pat buvo nepastovus. 2001 m. MTEP darbuotojy
sektoriuje buvo 202; 2002 m. — 99; 2003 m. — vos 45. 2004 m. darbuotojy, dalyvaujan¢iy MTEP
veikloje, skaiCius iSaugo iki 257. Tai sudaré¢ 2,8 proc. visy sektoriaus darbuotojy. 2005 m. Sis
skaicius vél sumazéjo iki 159.
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Pav. 23 Darbuotojy, dalyvaujanciy MTEP veikloje, dalis (proc.) radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei aparatiiros
gamybos sektoriuje 2001-2004 m.

Televizoriy gamykla UAB ,Siauliy Tauro televizoriai“ — didZiausia televizoriy gamybos
bendrové Lietuvoje bei Baltijos Salyse ir yra trecioji pagal pardavimy apimtis Lietuvos masinas ir
prietaisus gaminan¢iy imoniy grup¢je. 2005 m. Siaulie¢iams nebuvo labai geri — nors parduota per 1
mln. televizoriy, gautos pajamos buvo 18 proc. mazesnés nei 2004 m. ir sieké 276 miln. Lt.
Pastaruoju metu aktyviai plétojama skystyju kristaly (LCD) televizoriu gamyba. Per 2006 metus
UAB ,,Siauliy tauro televizoriai pirkéjams pardavé 1 mln. 258 tiikst. televizoriy. 2006 m. 35 proc.
1mongs televizoriy buvo skystyjuy kristaly ekranais, Siemet ju dalis sieks apie 50 proc.
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2.5. MEDICINOS, TIKSLIUJU IR OPTINIU PRIETAISU, [VAIRIU TIPU LAIKRODZIU
GAMYBA

Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, ivairiy tipy laikrodziy gamyba 2004 m. uzsiémé 232
imonés, kuriose dirbo 3 629 darbuotojai.
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Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisuy, jvairiy tipy
laikrodziy gamyba

Pav. 24 Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, jvairiy tipy laikrodZziy gamybos sektoriaus tikio subjekty
skaicius 2001-2006 m.

Pastabos: 33.1 Medicinos ir chirurgijos irangos bei ortopedijos aparaty gamyba; 33.2 Matavimo, tikrinimo, bandymo,
navigacijos ir kitos paskirties, i§skyrus technologiniy procesu valdymo iranga, prietaisy arba aparaty gamyba; 33.3
Technologiniy procesy valdymo jrangos gamyba; 33.4 Optiniy jtaisy ir fotografijos jrangos gamyba; 33.5 [vairiy tipy
laikrodziy gamyba.

Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, ivairiy tipy laikrodziy sektoriaus MTEP islaidy dalis
per pastaruosius metus augo proporcingai. 2001 m. sudariusios 0,7 mln. Lt 2005 m. jos iSaugo iki
6,7 min. Lt. ISlaidy dalis, skirta MTEP veiklai, 2001 m. sudar¢ 0,2 proc.; 2002 m. — 0,8 proc.; 2003
m. — 1 proc.; 2004 m. — 1,7 proc. nuo visy sektoriaus imoniy i§laidy.
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Pav. 25 ISlaidy, skirty MTEP, dalis (proc.) nuo visy iSlaidy medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, jvairiy tipy
laikrodziy gamybos sektoriuje 2001-2004 m.

Vertinant MTEP veikla uzsiimanciu darbuotojy skaic¢iy sektoriuje, medicinos, tiksliyjy ir
optiniy prietaisy, jvairiy tipy laikrodziy sektoriuje pastebima ryski MTEP veiklos plétra. 2001 m.
Siy darbuotoju tebuvo 18; 2002 m. — 32; 2003 m. — 49; 2004 m. 66; 2005 m. — jau 105 MTEP
darbuotojai. Jy dalis nuo visy darbuotoju padidéjo nuo 0,5 proc. 2001 m. iki 1,8 proc. 2004 m.
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Pav. 26 Darbuotojy, dalyvaujanciy MTEP veikloje, dalis (proc.) tiksliyju ir optiniy prietaisy, jvairiy tipy
laikrodziy gamybos sektoriuje 2001-2004 m.

Norvegijos koncerno ,,Kitron ASA* valdoma elektronikos imon¢ ,,Kitron* 2005 m. laiméjo
Lietuvos Gazelés titula dél ispudingo augimo. 2004 m. pasiekusi 59 miIn. Lt apyvarta, 2005 m. ji
stabtel¢jo, o 2006 m. pasiekeé 40-50 proc. dydzio augima — uzsakymus didina motininé¢ bendrové
bei pleciasi rysiai su kitais partneriais. UAB ,,Medelkom* specializuojasi kuriant ir gaminant jvairiy
medicinos Saky ultragarsinius diagnostikos skenerius, daugiaclemencius ultragarsinius keitiklius,
OEM komponentus. Ji dalyvavo medicinos technikos parodose Vokietijoje (Diuseldorfe), Indijoje,
Kinijoje, Tailande, Singapiire, Rusijoje (Maskvoje) ir kt. Platus rinkodaros tinklas nusidriekes
daugiau negu { 30 pasaulio $aliy. Siuo metu UAB ,Elinta kartu su jai priklausan¢iomis
dukterinémis firmomis dirba per 60 darbuotoju. IS ju 78 proc. yra baige aukstasias mokyklas, jauni
(amziaus vidurkis — 30 mety). Sékmingai plétojant veikla, buvo ikurtas matavimo prietaisy skyrius,
kuris, siekiant prisitaikyti prie iSaugusio klienty rato bei jy poreikiy, pertvarkytas { UAB ,,Elintos
matavimo sistemas‘. Reorganizacijos tikslas — pagerinti klienty aptarnavima, iSplésti matavimo
irangos asortimenta bei paslaugy spektra. Imonés specializacijos sritys: matavimo prietaisy ir
frangos, derinimo sistemy, bandymuy irenginiy, maitinimo Saltiniy tiekimas; pateiktos irangos
garantinis ir pogarantinis aptarnavimas; konsultavimas; patikros ir kalibravimo organizavimas.
UAB ,,Lokmis* sitlo matavimo prietaisus telekomunikacijai, metrologijai, chemijai, elektronikai,
energetikai, jonizuojanciajai spinduliuotei bei akustikai ir vibracijai, vykdo aktyvia vidaus ir
uzsienio prekyba, plétoja inovacing veikla. 2006 m.sausio 1 d., susijungus 3 pramonés bendrovéms
(UAB ,,Katra*“, UAB ,,Limatika‘“, UAB ,,Kazly Riidos metalas*), savo veikla pradé¢jo UAB ,,Axis
Industries®. ,,Katra* — viena i§ didziausiy Silumos mazgy ir apskaitos prietaisy gamintojy bei
diegéju Baltijos Salyse. ,,Limatika® — Lietuvos pramonés ir energetikos inZineriniy sprendimy
lyderé, didziausia démesi skirianti automatikos sistemy ir automatizavimo technologiniy procesuy
projektavimui. UAB ,,Axis Industries* pardavimy apimtys sparciai auga: 2005 m.sieké 30 mln.eury;
2006 m. — 43,4; 2007 m. planuojama pasiekti 70 mln. eury pardavimy apimtis. Pagrindinis
bendrovés tikslas — tapti pramonés ir energetikos sprendimy srities lydere ne tik Lietuvoje, bet ir
Ryty Saliy bei Europos Sajungos Salyse. Siekiant sékmingai testi susijungusiy bendroviy veikla bei
zengiant | naujas Ryty Saliy bei Europos Sajungos Saliy rinkas, didelis démesys skiriamas ,,4xis
Industries gaminamy produkty kokybei, nauju technologiju kiirimui ir diegimui.

2.6. IMONIU PRODUKCIJOS REALIZAVIMO APIMTYS 2001-2005 M.

Statistikos departamento duomenys apie elektronikos pramong pateikiami 48 lenteléje.
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Lentelé 48 Pramonés produkcijos indeksai (palyginti su ankstesniu laikotarpiu, palyginamosiomis kainomis,
proc.)

. Metai [ ketv. [II ketv. [II ketv. IV ketv. |l pusm. [II -1V
Veikla

pusm. [ketv.

2000 (102,7 (94,1 108,9 |101,8 (100,0 (106,5 [102,2

2001 (107,7 (99,2 101,2 |114,1 [108,2 [107,9 (116,0

2002 (88,1 104,6 98,6 112,1 96,0 106,8 |103,1

. 2003 (104,7 (90,1 113,5 1114 [105,2 [113,7 [116,1
Pramoné

2004 (97,7 95,7 103,6 |111,2 (100,7 ([106,9 [110,8
2005 [94,9 99,5 102,3 |111,6 99,7 108,0 [107,1
2006 [98,9 100,0 96,6 103,3 |104,3 (98,2 |107,3
2007 [99,2

2000 [33,4 [1044 [103,7 [161,0 P08 [1382 P74
2001 620 [112,3 [1062 [140,6 [812 [1352 [110,8
2002 [52,9 7.4 [1058 [1424 61,0 |126,6 [79,5
2003 692 [1063 [86,2 [00,8 [83,9 [133,5 [109,5
2004 595 [1302 [762 [1594 P15 [111,9 (1108
2005 [50,6 (93,9 [154,7 [1423 [60,3 [1814 [89,6
2006 (772 93,9 [125,5 [139,8 [87.8  [145,7 [139,1
2007 72,3

2000 [98,5 [95.4 85,0 [116,2 [111,1 [89,7 [108,5
2001 (99,5 [109,6 [84,7 [118,6 [112,1 [o6,8  [104,3
2002 [82,5 [1239 6,9 [137,0 [1002 [127,1 [111,9
2003 [100,9 (1243 92,6 1254 1308 [115,7 [157,9
2004 973 [111,6 0.4 [101,0 [114,6 [95,9 [120,4
2005 [90,1 [120,5 [76,9 [1134 (09,8 [89,7 02,7

2006 [90,6 [108,8 [88.4 [102,3 [100,5 [932 [91,8

2007 (100,38

2000 [103,5 [97.1 92,2 117,8 [126,5 [98,9 ]129,3
2001 99,7 91,3 102,5 [142,1 [103,2 [118,5 |112,1
2002 (1024 [93,3 95,3 115,7 |[116,2 [99,3 ]125,6
Radijo, televizijos ir rySiy jrangos bei 2003 112,9 [81,1 143,0 |131,0 |109,7 |148,0 |135.,5
aparatiiros gamyba 2004 90,8 98,5 78,0 126,1 102,2 87,5 1144
2005 [93,7 97,3 92,7 156,0 (103,1 [117,1 ]104,5
2006 [96,8 62,9 79,7 135,9 96,1 72,6 89,5

2007 80,9

2000 (69,3 120,3 93,5 139,7 (84,2 122,4 90,7

2001 79,8 101,1 [100,5 [121,4 [93.,6 111,9 |109,1
2002 70,9 113,4 [101,6 [122,3 [82,9 119,9 96,3

Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy 2003 [77,8 108,7 |115,1 ]135,3 89,3 141,1 [117,4
gamyba 2004 (73,5 119,2 [100,7 [127,1 92,6 124,3 |121,6
2005 81,7 99,7 97,5 121,0 91,3 107,6 |105,0
2006 95,6 109,9 95,1 122,6 109,99 |110,8 [120,1
2007 (1122

[staigos jrangos ir kompiuteriy gamyba

Elektros masiny ir aparatiiros gamyba

20022006 m. visos pramonés produkcijos indeksas padid¢jo 7,3. Elektronikos sektoriuje jis
keitesi skirtingai: padidéjo istaigos jrangos ir kompiuteriy gamyba (39,1 proc.), medicinos, tiksliyju
ir optiniy prietaisy gamyba (20,1 proc.); sumaz¢jo elektros masSiny ir aparaty gamyba (8,2 proc.) ir
radijo,televizijos ir ry$iy jrangos bei aparatiiros gamyba (10,5 proc.).
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2.7. BENDRASIS IR GRYNASIS [MONIU PELNAS 2001-2005 M., DARBO NASUMAS

Su mechatronika ir ETS technologijomis siejamy Saky pelningumas (bendrasis, grynasis
pelnas) 2001-2004 m. pateikiamas 49 lenteléje (Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas).

Lentelé 49 Imoniy pelningumo rodikliai 2001-2004 m.

EVRK | Rodiklis | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
KITU NIEKUR KITUR NEPRISKIRTU MASINU IR JRANGOS GAMYBA

29 Imoniy skaicius 332 324 328 319

29 Bendrasis pelnas (nuostolis) 111941719 148 662 926 168 894 468 192 597 582

29 Grynasis pelnas (nuostolis) —174 009 113 —15765 248 9927251 34726 133
ISTAIGOS JRANGOS IR KOMPIUTERIU GAMYBA

30 Imoniy skaicius 48 44 46 43

30 Bendrasis pelnas (nuostolis) 8 699 301 9176 820 12 321 950 13 054 094

30 Grynasis pelnas (nuostolis) 3787 652 2619412 4300779 3458 564

KITU NIEKUR KITUR NEPRISKIRTU ELEKTROS MAglNU IR APARATUROS GAMYBA

31 Imoniy skaicius 191 184 169 149

31 Bendrasis pelnas (nuostolis) 51320918 51116 608 129 168 923 180 921 396

31 Grynasis pelnas (nuostolis) 13466 131 —7 883 070 46 250 502 109 473 201
Elektros varikliy, generatoriy ir transformatoriy gamyba

311 Imoniy skaicius 87 78 66 58

311 Bendrasis pelnas (nuostolis) 3908 152 4399 497 2 832 757 6 088 741

311 Grynasis pelnas (nuostolis) —8 708 807 —24 900 789 —10970 222 474 250

Elektros skirstomosios ir valdymo irangos gamyba

312 Imoniy skaicius 38 41 45 39

312 Bendrasis pelnas (nuostolis) 16 340 375 21 573 686 22 907 163 26 119 125

312 Grynasis pelnas (nuostolis) 6 760 375 9548 273 -1 967 183 6913 254

Izoliuotyjy laidy ir kabeliy gamyba

313 Imoniy skaicius 7 8 9 8

313 Bendrasis pelnas (nuostolis) 6 695 813 7415765 15 039 832 19 600 417

313 Grynasis pelnas (nuostolis) 529 189 434 111 5753187 6 888 926

Akumuliatoriy, galvaniniy elementy ir galvaniniy baterijy gamyba

314 Imoniy skaicius 4 5 5 3

314 Bendrasis pelnas (nuostolis) 2 839 729 3734816 4 680 160 3625155

314 Grynasis pelnas (nuostolis) 747 895 552 816 1 006 704 323 745

Apsvietimo jrangos ir elektros lempy gamyba

315 Imoniy skaicius 11 10 10 10

315 Bendrasis pelnas (nuostolis) 2 180 729 1 008 197 2 729 450 6 457 361

315 Grynasis pelnas (nuostolis) —118 023 —11 894 127 642 1012 503
Kitos niekur kitur nepriskirtos elektrinés irangos gamyba

316 Imoniy skaicius 44 42 34 31

316 Bendrasis pelnas (nuostolis) 19 356 120 12 984 647 80 979 561 119 030 597

316 Grynasis pelnas (nuostolis) 14 255 502 6494 413 52300374 93 860 523

RADIJO, TELEVIZIJOS IR RYSIU IRANGOS BEI APARATUROS GAMYBA

32 Imoniy skaicius 73 65 72 73

32 Bendrasis pelnas (nuostolis) 187 986 086 147 488 835 117 801 996 152 740 147

32 Grynasis pelnas (nuostolis) 51732730 7512 683 46 521 008 17 720 962

Elektroniniy lempy ir vamzdziy bei kity elektroniniy komponenty gamyba

321 Imoniy skaicius 14 13 15 13

321 Bendrasis pelnas (nuostolis) 113 661 751 79 682 288 49 265 341 77 415 068

321 Grynasis pelnas (nuostolis) 37 283 383 2 640 795 24 882 627 7 364 349

Televizijos ir radijo siystuvy, laidinés telefonijos ir telegrafijos aparatiiros gamyba
322 | Imoniy skaicius 21 22 21 21
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EVRK Rodiklis 2001 2002 2003 2004
322 Bendrasis pelnas (nuostolis) 31597 236 16 539 687 12 099 529 9577723
322 Grynasis pelnas (nuostolis) 5691 697 -9 842 074 4317 494 -2 336 946

Televizijos ir radijo imtuvy, garso ir vaizdo jraS§ymo ar atkiirimo aparatiiros bei su ja susijusiy reikmeny gamyba
323 Imoniy skaicius 38 30 36 39
323 Bendrasis pelnas (nuostolis) 42 727 099 51 266 860 56 437 126 65 747 356
323 Grynasis pelnas (nuostolis) 8 757 650 14 713 962 17 320 887 12 693 559
MEDICINOS, TIKSLIUJU IR OPTINIU PRIETAISU, [VAIRIU TIPU LAIKRODZIU GAMYBA
33 Imoniy skaicius 211 224 222 232
33 Bendrasis pelnas (nuostolis) 34 228 604 80 141 054 102 573 037 133 577 445
33 Grynasis pelnas (nuostolis) —77 918 864 17 424 359 20 009 287 24 709 647
Medicinos ir chirurgijos irangos bei ortopedijos aparaty gamyba

331 Imoniy skaicius 130 135 137 149
331 Bendrasis pelnas (nuostolis) —21 815 662 36 379 194 50374 074 68 745 743
331 Grynasis pelnas (nuostolis) —89 736 558 7910615 10 385 880 13 612 264

Matavimo, tikrinimo, bandymo, navigacijos ir kitos paskirties,

i§skyrus technologiniy procesy valdymo jranga, prietaisy

arba aparaty gamyba
332 Imoniy skaicius 56 61 59 61
332 Bendrasis pelnas (nuostolis) 46 264 267 31611083 40 141 138 51135212
332 Grynasis pelnas (nuostolis) 8 576 842 6 879 567 7 836 133 8210071
Technologiniy procesy valdymo jrangos gamyba
333 Imoniy skaicius 10 12 9 12
333 Bendrasis pelnas (nuostolis) ° ° . 2971 615
333 Grynasis pelnas (nuostolis) ° ° 929 822
Optiniy jtaisy ir fotografijos irangos gamyba
334 Imoniy skaicius 14 15 16 10
334 Bendrasis pelnas (nuostolis) 8 841 521 11 456 698 9670 401 10 724 875
334 Grynasis pelnas (nuostolis) 2763 610 2415633 1207 161 1957 490

Darbo naSumo rodikliai (realizavimo apimtys ir bendrasis pelnas, tenkantys vienam

darbuotojui) pateikiami 50 lenteléje.

Lentelé 50 Imoniy darbo naSumo rodikliai 2001-2004 m.

EVRK | Rodiklis | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |
KITU NIEKUR KITUR NEPRISKIRTU MASINU IR [JRANGOS GAMYBA
Pardavimai 1-am darbuotojui 52742 63 373 70 902 80513
Bendrasis pelnas 1-am darbuotojui 9 231 12 998 15 264 18 275
29 Grynasis pelnas 1-am darbuotojui —14 349 -1378 897 3295
ISTAIGOS IRANGOS IR KOMPIUTERIU GAMYBA
Pardavimai 1-am darbuotojui 116 871 11 8076 113 804 10 9910
Bendrasis pelnas 1-am darbuotojui 27 271 28 588 29 763 27 027
30 Grynasis pelnas 1-am darbuotojui 11 874 8 160 10 388 7 161
KITU NIEKUR KITUR NEPRISKIRTU ELEKTROS MASINU IR APARATUROS GAMYBA
Pardavimai 1-am darbuotojui 95 222 84 308 115 097 126 804
Bendrasis pelnas 1-am darbuotojui 12 405 10 047 19 230 26 400
31 Grynasis pelnas 1-am darbuotojui 3 255 -1 549 6 886 15974
RADIJO, TELEVIZIJOS IR RYéIU IRANGOS BEI APARATUROS GAMYBA
Pardavimai 1-am darbuotojui 110 967 107 281 120 833 121 961
Bendrasis pelnas 1-am darbuotojui 24 392 17 875 14 429 16 595
32 Grynasis pelnas 1-am darbuotojui 6712 911 5698 1925
MEDICINOS, TIKSLIUJU IR OPTINIU PRIETAISU, IVAIRIU TIPU LAIKRODZI GAMYBA
Pardavimai 1-am darbuotojui 81 781 77 199 83 350 93 483
Bendrasis pelnas 1-am darbuotojui 9694 23 223 28 853 36 808
33 Grynasis pelnas 1-am darbuotojui —22 067 5049 5628 6 809
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Didziausiais pardavimais, tenkanciais vienam darbuotojui, pasiZzyméjo kity niekur nepriskirty
elektros masiny ir aparatiiros gamybos sektorius (taip pat ir didZiausiu grynuoju pelnu, tenkanciu
vienam darbuotojui). Duomeny apie tiesiogiai gamyboje dirbancius asmenis Lietuvos statistikos
departamentas neteikia, todél apskaiciuoti darbo naSumo tiesiogiai gamyboje dirbantiems asmenims

néra galimybiy.

2.8. SEKTORIAUS EKSPORTUOJAMOS PRODUKCIJOS DALIS

Didzioji dauguma pagaminty elektronikos produkty eksportuojami
eksportuojama 67 proc. biuro technikos ir kompiuteriy, 82 proc. elektriniy prietaisy, 79 proc. radijo,
televizijos ir komunikacijy prietaisy, 43 proc. medicinos, optikos instrumenty). 2002 m. eksportuota
apie 70 proc. visos elektronikos produkcijos: 44 proc. { ES, 26 proc. i NVS, Latvija ir Estija.

Lentelé 51 UZsienyje parduotos produkcijos dalis, proc.

(1999 m. buvo

Parduota pramonés produkcija

Parduota ne Lietuvos rinkoje, %

2001

2002

2003

2004

2005

2006

9. Kity niekur kitur nepriskirty maginy ir jrangos gamyba

157,2]61,6 60,6 |56,7 ]54,7 |i53,1 |

\30. Istaigos jrangos ir kompiuteriy gamyba

| 44,11[20,3 ]26,3 26,4 ]/15,4 ]| 12,4

31. Kity niekur kitur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros || 75,0 || 74,4 ||82,4 ||81,8 || 78,8 || 73,1
gamyba

32. Radijo, televizijos ir rysiy jrangos bei aparatiiros gamyba | 79,91(79,7||81,3 | 75,7]/73,7]|80,6 |
33. Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, ivairiy tipy 55,5153,4156,4154,9(59,7| 63,2
laikrodziy gamyba

Didziausiais pardavimais uzsienio rinkose pasizyméjo kity niekur kitur nepriskirty elektros
masiny ir aparatiiros gamybos, radijo, televizijos ir rysiy irangos bei aparatiiros gamybos sektoriai.
Tuo tarpu istaigos jrangos ir kompiuteriy gamybos sektorius orientuotas | vidaus rinka (2006 m.
eksportuota tik 12,4 proc. produkcijos). Taip pat nemaza eksporto dalis medicinos, tiksliyju ir
optiniy prietaisy, ivairiy tipy laikrodziy gamybos sektoriuje — 63,2 proc. (2006 m.). Paminétina, kad
Siame sektoriuje eksportuojamos produkcijos dalis pastaraisiais metais (2004—2006 m.) did¢jo. Tai
irodo, kad Lietuvos elektronikos pramonés produkcija kol kas yra konkurencinga uzsienio rinkose.

2.9. ELEKTRONINIAI RYSIAI, TELEKOMUNIKACIJOS

Su ETS technologiju naudojimu glaudziai susijgs elektroniniy rySiy ir telekomunikacijy

paslaugy sektorius: fiksuotasis, mobilusis rysSys ir pan.

2006 m. vasario mén. UAB ,,Bité Lietuva®“, UAB ,,Omnitel* ir UAB ,,Tele2* pripazintos
vieSojo konkurso, suteikusio teis¢ naudoti radijo daznius (kanalus) treciosios kartos judriojo radijo
ry$io (UMTYS) tinkluose, laimétojomis. Netrukus UAB ,,Omnitel* ir UAB ,,Bité Lietuva* pradéjo
teikti UMTS paslaugas, UAB ,,Tele2“ — gruodzio mén. 2006 m. vasara UAB ,,Omnitel* ir UAB
,Bité Lietuva“ pradéjo teikti komercines paslaugas HSDPA technologijos pagrindu' .

! Saltinis: LR Ukio ministerija ,,Lietuvos respublikos iikio ekonominés ir socialinés biiklés 2006 m. apzvalga®.
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Tesiamas skaitmeninés televizijos diegimas Lietuvoje. 2006 m. liepos 1 d. skaitmeninés
televizijos kanaly naudojimo konkurso laimétojos AB Lietuvos radijo ir televizijos centras ir TEO
LT, AB prad¢jo skaitmeninés antZeminés televizijos programy siuntima Vilniuje. AB Lietuvos
radijo ir televizijos centras Vilniuje siun¢ia 17 skaitmeninés antzeminés televizijos programuy. Si
bendrové jau parengé eksploatuoti skaitmeninés televizijos siustuvus Kaune, Klaipédoje,
Panevézyje ir Siauliuose. Igyvendinant Skaitmeninés televizijos diegimo Lietuvoje modeli,
numatoma iki 2007 m. pabaigos 5 didziuosiuose Lietuvos miestuose irengti skaitmeninés televizijos
siystuvus, kurie galéty siysti iki 40 televizijos programuy.

2006 m. vasario mén. Lietuvos radijo ir televizijos komisija paskelbé skaitmeninés
antzeminés televizijos transliavimo konkurso laimétojus: UAB ,,Baltijos TV, UAB ,,Laisvas ir
nepriklausomas kanalas“, UAB ,Tele-3“, UAB ,,TVI“, UAB ,Spaudos televizija“ iSduotos
skaitmeninés antzeminés televizijos transliavimo licencijos; Lietuvos nacionalinei televizijai atiteko
dvi licenzijos ne konkurso tvarka; UAB ,,Mikrovisatos TV ir UAB ,,Tele-3* iSduotos skaitmeninés
antzeminés televizijos retransliavimo licencijos.

Nuo 2006 m. spalio mén. TEO LT, AB privatiems klientams pristaté internetinémis
technologijomis pagrista skaitmening televizija GALA TV, kuri uZtikrina auks$¢iausia vaizdo ir
garso kokybe bei televizijos turinio valdymo galimybes. GALA TV | vartotoju namus teikiamos ta
pacia linija, kaip ir TEO balso telefonijos ir interneto paslaugos, ir apréps beveik visa Lietuvos
teritorija. Siuo metu komercines ir bandomasias IPTV transliacijas sidlo ir kiti paslaugy teikéjai:
UAB ,,Penkiy kontinenty komunikacijos centras®, UAB ,,Verslo tiltas*.

2006 m. vieSojo fiksuotojo telefono rySio veikla pradéjo verstis 11 nauju imoniy ir mety
pabaigoje Sias paslaugas teike 51 tkio subjektas. 29 iikio subjektai nurod¢, kad fiksuotojo telefono
rySio paslaugas teikia, naudodami IP protokola (12 i§ ju — kabelinés televizijos tinklais). Tarp
mazmenines fiksuotojo telefono rySio paslaugas teikianciy imoniy 45 teiké tarptautiniy pokalbiy
paslaugas (tarp ju 27 imonés — ir nacionaliniy (vietiniy ar tarpmiestiniy) pokalbiy paslaugas). Tik
didmenines — skambuciy persiuntimo (tranzito) — paslaugas teiké 5 imonés, 1 imoné teiké
skambuciy apdorojimo centro paslaugas.

Bendrasis fiksuotojo telefono rySio linijy skaiCius mazéja nedaug, taCiau naujiesiems
fiksuotojo telefono rysio teikéjams priklausanciy linijy skaicius per metus padidéjo 16,2 proc.
Fiksuotojo telefono rySio liniju skaiCius, tenkantis 100 gyventoju (skverbtis), 2006 m. pradzioje
buvo 23,5, pabaigoje — 23,2 (prognozé¢). Rysiy reguliavimo tarnybos iSankstiniais duomenimis,
2006 m. pabaigoje fiksuotjo telefono rysio liniju skaicius sieke 784,5 tukst. (iskaitytos pagrindinés
linijos ir ISDN kanalai).

1200 - 12
0,78

900 +09

600 1 3218 06

300 +03

0 : 0,0

2004m. 1T 2004m. IV 2005m.1 2005m. 11 2005m. I 2005m.IV 2006 m.1 2006 m.II 2006 m. III 2006 m. IV
ketv. ketv. ketv. ketv. ketv. ketv. ketv. ketv. ketv. ketv . *

1 Bendras linijy skaicius, tikst. —¢=—Naujujy vieSojo fiksuoto telefono rySio paslaugy teikéjy telefono rySio linijos, proc.

Pav. 27 Fiksuotojo telefono rysio linijy skaitius, tikst.

* Saltinis: Rysiy reguliavimo tarnyba.
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2006 m. rugpjucio mén. TEO LT, AB pristaté paslauga ,.Zebra pokalbiai internetu
privatiems vartotojams, suteikian¢ia galimybg vartotojams skambinti { TEO tinkla bei kitus
Lietuvos ir uzsienio fiksuotuosius bei judriojo rysio tinklus, naudojant interneto tinkla, ir pradéjo
balso telefonijos paslaugy skatinimo akcija, kurios metu naujiems privatiems vartotojams,
isipareigojantiems naudotis vieSojo fiksuotojo telefono rySio paslaugomis ne trumpiau kaip 24
meén., buvo sitiloma galimybé nemokamai isirengti telefono linija ir nemokamai skambinti TEO
tinkle iki kalendoriniy metu pabaigos. 2006 m. III ketvirti UAB ,,Nacionalinis telekomunikacijy
tinklas* kartu su 11 kabelinés televizijos ir interneto paslaugy bendroviy pradéjo teikti pokalbiy
internetu paslauga ,,Spykas*. Paslaugos vartotojams buvo pasiiilyti pigesni tarptautiniai skambuciai
bei galimybé nemokamai bendrauti tarpusavyje. 2006 m. gruodzio 31 d. TEO LT, AB privatiems ir
verslo klientams teiké 14 mokeéjimo plany. Nuo 2006 m. rugs¢jo 15 d. TEO LT, AB, vykdydama
Ry$iy reguliavimo tarnybos nurodyma, sumazino skambuciy tarifus i kitus 9 vieSojo fiksuoto
telefono rysio operatoriy ir paslaugy teikéjy tinklus.

VieSojo judriojo telefono rySio paslaugas 2006 m. pabaigoje teiké 3 tinkly operatoriai (UAB
»Omnitel“, UAB ,Bité Lietuva“, UAB ,,Tele2*) ir 4 paslaugy teik¢jai (UAB ,,Eurocom*, UAB
wLaracijos telekomunikacijos*, UAB ,,Teledema* ir UAB ,,Norfos mazmena‘’), kurie paslaugas teike
UAB ,,Bité Lietuva“ tinklu. 5 Gkio subjektai perpardavinéjo abonentams kity operatoriy teikiamas
paslaugas. Per 2006 m. bendrosios vieSojo judriojo telefono rySio pajamos iSaugo beveik 5 proc.
(ivertinus prognozuojamus duomenis).

Aktyviy vieSuju judriojo telefono rySio paslaugy abonenty skaiciaus augimas stabilizavosi ir
2006 m. pabaigoje sieké 4,58 min., arba 135 abonenty 100-ui gyventojy.
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Pav. 28 Judriojo telefono rysio skverbtis (aktyviy judriojo telefono rySio abonenty skaicius 100-ui gyventojy)*

* - prognozé

2006 m. vieSojo judriojo telefono rysSio operatoriai didziausia démesi skyré belaidzio interneto
plétrai bei naujy technologijy, skirty Siai paslaugai teikti, diegimui. Balso telefonijos segmente
didziausia konkurencija vyko verslo vartotojams skirtoje paslaugy nisoje.

2006 m. visi judriojo rySio operatoriai pradéjo teikti UMTS paslaugas, kurios nebuvo
papildomai apmokestintos, t. y. duomeny perdavimui, naudojantis 3G technologijomis, buvo
taikomos tokios pat kainos, kaip ir ju perdavimui, naudojantis jprastomis technologijomis.

Interneto prieigos paslaugas 2006 m. pabaigoje teiké 115 teikéju. Per 2006 m. bendrosios
pajamos uZz interneto prieigos paslaugy teikima padidéjo apie 26 proc. (jvertinus prognozuojamus
duomenis), didziaja dalj Siy pajamy sudaré pajamos uZ mazmeniniy interneto paslaugy teikima.

Per 2006 m. interneto prieigos abonenty skaicius iSaugo 48 proc. ir sieké 48,5 abonenty 100-
ui gyventoju (jvertinus prognozuojamus duomenis).

? Saltinis: Rysiy reguliavimo tarnyba.
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ISankstiniais RySiuy reguliavimo tarnybos duomenimis, placiajuoséio rySio technologijas
naudojanciy abonenty skaicius per 2006 m. iSaugo beveik 60 proc. ir buvo apie 315,5 tiikst., beveik
pusé i$ ju placiajuostei prieigai naudojosi xDSL linijomis. 2006 m. pabaigoje plac¢iajuos¢io rysio
skverbtis (abonenty skaic¢iaus 100-ui gyventojy) sieké 10 proc.
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Pav. 29 Interneto ir platiajuoséio rysio skverbtis*

Plétojama placiajuosCio rySio infrastruktiira, mazinanti atskirt] tarp didziyju miesty ir
nutolusiy vietoviy. 2006 m. isibégéjo ,,Kaimiskyjy vietoviy informaciniy technologijy placiajuoscio
tinklo RAIN* projekto igyvendinimo programa, finansuojama Europos Sajungos fondy ir valstybés
biudZeto 1¢Somis. Bendroji RAIN projekto vert¢ — 73,7 min. Lt. Kaimo vietovése iki 2008 m.
pabaigos planuojama nutiesti 3 tukst. km optinio kabelio, dar tiek pat planuojama iSsinuomoti i§
kity Sviesolaidiniy infrastruktiry savininky, placiajuoséiu tinklu numatoma sujungti visus
kaimiskuju senifiniju centrus ir jrengti juose terminalinius mazgus. Sig programa vykdanti viesoji
istaiga ,,Placiajuostis internetas 2006 m. paskelbé 13 konkursy ir pasiras$¢ sutartis su imonémis dél
Sviesolaidiniy kabeliy statybos; projektavimo ir statybos darbai jau pradéti visose apskrityse.

2004 m. Statistikos departamento duomenimis, pasto ir telekomunikacijy sektorius sukiire
1,981 min. Lt pridétinés vertés (t. y. 3,6 proc. visos Lietuvos iikio sukurtos pridétinés vertés).
Sektoriaus plétra gana sparti — per 3 metus sektorius iSaugo apie 19 proc. Sis sektorius taip pat
pasizymi aukS$tu darbo nasumu. Galima prognozuoti, kad telekomunikacijy ir elektroniniy rysiy
sektorius augs ir toliau (apie 7 proc. — vidutinis metinis augimas) dé¢l tolesnés Lietuvos tkio
plétros, technologinio progreso ir informaciniy technologiju poreikio visuomei.. Ple€iantis sektoriui,
diegiant naujas, zinioms imlias technologijas, didés aukstos kvalifikacijos specialisty poreikis .

2.10. VERSLO IR MOKSLO INTEGRACIJOS LAIPSNIS, NACIONALINIU TECHNOLOGIJU
PLATFORMU APREPTIS

Pagrindinés inZinerinés pramonés bendradarbiavimo sritys yra radijo, televizijos ir rySiy
irangos bei aparatiiros gamyba bei medicinos, tiksliy ir optiniy prietaisy gamyba. Didzioji dalis
bendradarbiavimo vykdoma per KTU. Si institucija akumuliuoja iki 75 proc. viso bendradarbiavimo
apimties.

* Saltinis: Rysiy reguliavimo tarnyba.
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Gamybos

sektorai
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Pav. 30 Mokslo tyrimy institucijy ir inZinerinés pramonés bendradarbiavimo sarySiai®

Pastaba: 29 — Kity niekur kitur nepriskirty masiny ir jrangos gamyba; 31 — Kity niekur kitur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros gamyba; 32 —
Radijo, televizijos ir rySiy irangos bei aparatiiros gamyba; 33 — Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, ivairiy tipy laikrodziy gamyba.

EF — KTU Elektros ir valdymo inzinerijos fakultetas; FF — KTU Fundamentaliyjy moksly fakultetas; TF — KTU Telekomunikacijy ir elektronikos
fakultetas; MF — KTU Mechanikos ir mechatronikos fakultetas; IF — KTU Informatikos fakultetas; CF — KTU Cheminés technologijos fakultetas; AF
— VGTU Aplinkos inzinerijos fakultetas; EF — VGTU Elektronikos fakultetas; FF — VGTU Fundamentiniy moksly fakultetas; MF — VGTU
Mechanikos fakultetas; KU — Klaipédos universiteto Mechatronikos institutas; SU — Siauliy universiteto Technologijos fakultetas; LEI — Lietuvos
energetikos institutas; PFI — Puslaidininkiy fizikos institutas; FI — Fizikos institutas; CHI — Chemijos institutas; MII — Matematikos institutas; BcHI —
Biochemijos institutas.

Efektyvus mokslo ir verslo bendradarbiavimas yra viena i§ auksStyju ir vidutiniskai auksty
pramonés plétros prielaidy. Siuo metu viena i§ probleminiy sri¢iy, kuri sietina su pramonés
perspektyvomis, yra pakankamai didelé atskirtis tarp pramonés imoniy bei mokslo institucijy.
Menko bendradarbiavimo priezastys gali biiti {vairios. I§ vienos pusés, tai lemia Zemas pramones
imoniy inovatyvumo lygis. Tik nedidel¢ dalis pramonés imoniy, tarp ju ir inzinerinés pramongs,
siekia bendradarbiauti ir geba aiskiai suformuoti uzdavinius mokslo institucijoms. I§ kitos pusés,
galima teigti, kad mokslo institucijos ne visada turi, ka pasitlyti pramonei.

Siekiant skatinti verslo, mokslo ir studijy istaigy bendradarbiavima, mobilizuoti ir nukreipti
verslo bei moksliniy tyrimy sektoriaus subjektus perspektyviausioms moksliniy tyrimy kryptims
vykdyti, buvo suformuotos nacionalinés technologiju platformos. Pagrindinés mechatronikos ir ETS
technologiju mokslo ir studijy istaigos, didziausios verslo imonés aktyviai dalyvauja ju veikloje. Su
mechatronika, ETS technologijomis, ju naudojimu sietinos $ios nacionalinés technologiju
platformos:

e  Nacionaliné aeronautikos technologiju platforma;

. Nacionaliné technologiju platforma ,,Ateities gamyba*;

. Nacionalin¢ fotoelektros technologiju platforma;

° Nacionaling jterptiniy sistemy technologiju platforma;

e  Nacionalin¢ lazeriy ir Sviesos technologijy platforma ,,Fotonika 21°;

e  Nacionaliné mobiliyjy ir belaidZiy komunikacijy technologijy platforma;
e  Nacionaliné nanoelektronikos ir elektronikos technologiju platforma;

e  Nacionalin¢ nanomedicinos technologijy platforma;

e  Nacionalin¢ vandenilio ir kuro elementy technologiju platforma;

> Saltinis: Ateities gamybos nacionaliné technologijy platforma.
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. Nacionalin¢ visuomenés informavimo, komunikacijy ir elektroniniy technologijy platforma.

Daugiausia sasajy yra su Nacionaline technologiju platforma ,,Ateities gamyba®, kurios
pagrindinés kryptys: naujomis savybémis pasizyminéiy jutikliy, valdikliu ir vykdikliy, skirty
mechatroninéms  sistemoms,  kiirimas; nauju = biomechatronikos  sistemy  kirimas;
mikromechatroniniy sistemy gamybos technologiju kiirimas ir tobulinimas; ,,protingyju® ir
adaptyviyju medziagy pritaikymas mechatroninéms sistemoms; bevielio valdymo algoritmy,
technologijy ir techniniy priemoniy kiirimas; pazangiy technologiniy irenginiy kiirimas. Taciau tam
tikri elementai sietini ir su kity platformy veikla, pvz., Nacionaliné energijos vartojimo efektyvumo
didinimo technologiju platforma (neinvaziniams srauty, temperatiiry matavimams naudojamos
ultragarsinés technologijos), Nacionaliné nanomedicinos technologijy platforma (biosensoriai,
keitikliai ir elektrodai bei bevielés diagnostikos ir stebésenos technologijos medicininei diagnostikai
ir fiziologinei stebésenai).

Pastaraisiais metais galima izvelgti didéjanti bendradarbiavimo tarp mokslo ir verslo
bendruomeniy poreiki. Tai patvirtina ir faktas, kad per pastaraji deSimtmeti bendryjuy mokslo istaigy
ir verslo imoniy moksliniy tyrimy projekty skai¢ius iSaugo keturis kartus, nemazas nacionaliniy
technologiju platformy skaicius.

Mokslo instituciju ir verslo imoniy bendradarbiavima skatina, i§ vienos pusés, verslo imoniy
siekis plésti savo veikla, optimizuoti gamybos procesus, teikti naujus produktus ir kokybiSkas
paslaugas, investuojant { mokslinius tyrimus ir technologing plétra. IS kitos pusés, mokslo istaigy
atlickami moksliniai tyrimai ir eksperimentai, kuriamos naujos technologijos, kurios gali biiti
komercializuotos, taip pat mokslo istaigy rengiami specialistai, kurie gali i$spresti kvalifikuoty
darbuotojy trikumo darbo rinkoje problema. Nacionaliné kompleksin¢ mechatronikos ir
telekomunikaciniy technologiju programa prisidéty prie efektyvesnio mokslo ir verslo
bendradarbiavimo plétojimo.

2.11. SPECIALISTU POREIKIO KITIMAS, VYSTYMOSI PERSPEKTYVOS

Pagrindiniai pramonés sektoriai, susij¢ su mechatronika ir ETS technologijy gamyba bei
naudojimu: elektros ir optinés jrangos sektorius, kompiuteriai ir su jais susijusi veikla,
telekomunikacijos ir rySiai. Su ETS technologijomis susijusiy specialisty poreikis Siuose sektoriuje
priklausys nuo keleto veiksniy:

0 Bendryju sektoriaus vystymosi tendenciju;

0 Bendrojo uzimtyjy skaic¢iaus kitimo tendencijy;

o Natiiralios darbuotoju kaitos;

0 Aukstos kvalifikacijos specialisty parengimo kokybeés.

Todél toliau bus pateikiama minétyjy sektoriu aukstos kvalifikacijos specialisty poreikio
analiz¢ pagal iSvardytus veiksnius, remiantis neformalizuota verslo imoniy apklausa, mokslo ir
studijy istaigu eksperty nuomone bei VS| VieSosios politikos ir vadybos instituto kartu su UAB
~Ekonominés konsultacijos ir tyrimai atlikta studija ,,Magistrantiiros ir Lietuvos itkio poreikiy
atitikimas*.

Lietuvos elektros ir optinés jrangos gamybos sektorius yra pakankamai stambus pramonés
sektorius. 2004 m. Sis sektorius sukiiré¢ 967,2 min. Lt pridétinés vertés. Tai sudaré apie 2 proc. visos
Lietuvos tkio sukurtos pridétines vertés. Ilga laika Sis sektorius iSsiskyré stabilia plétra ir buvo
patrauklus uzsienio investuotojams — 2001-2004 m. tiesioginés uzsienio investicijos iSaugo 99 proc.
Sektorius pasizymi santykinai auk$tu darbo naSumu, kuris nuolat kyla. Darbo naSumas
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Nors 2001-2004 m. statistiniai rodikliai buvo palyginti neblogi, taiau pastaraisiais metais
iSrySkéjo neigiamos tendencijos (pvz., kai kuriy imoniy bankrotai ir pan.). Imoniy galimybés
diversifikuoti produkcija yra labai ribotos, naujos gamybos linijos reikalauja dideliy investiciju.

ES elektronikos ir elektrotechnikos pramoné uzima apie viena tre¢dalj pasaulinés rinkos. Sio
sektoriaus struktiira pastaraisiais metais stipriai keiCiasi, didelei daliai gamybos iSsikeliant {
mazesniy iSlaidy teritorijas Kinijoje ir Ryty Europoje. Eksperty nuomone, mazesnés apimties, labai
sudétingos ir specializuotos produkcijos gamyba, kuriai budinga sudétinga tiekimo grandiné,
dazniausiai gaminama vidutinio dydzio arba mazose imonése, greiciausiai i§liks Vakary Europoje.
Panasios tendencijos tikétinos ir Lietuvoje.

Elektros ir optinés irangos gamintojai, kuriy produkcija yra labai specializuota ir orientuota {
eksporta, norédami konkuruoti tarptautinése rinkose, daugiau démesio turi skirti nauju produkty
plétrai ir aktyviai investuoti { mokslinius tyrimus bei eksperimenting plétra. Vienas i$ pagrindiniy
neigiamy veiksniy Siame sektoriuje yra greitas technologijuy senéjimas; naujos technologijos greitai
iSstumia sengsias, ir imonés gali prarasti uzsakymus; bitinas lankstumas ir sugebéjimas greitai
perorientuoti gamyba. Sektoriaus struktiira ir toliau keisis, taciau atsiras niSy ir galimybiy labai
sudétingoms uzduotims atlikti, ypa¢ smulkiuose subsektoriuose. Tafiau tam reikalingi tinkami
aukstos kvalifikacijos darbuotojai.

Per pastaruosius ketverius metus, augant elektros ir optinés ijrangos gamybos sektoriaus
sukuriamai pridétinei vertei, didéjo ir sektoriuje uzimtyju asmeny skaicius. 2004 m. jame dirbo apie
19 tikst. Zmoniy. Jie sudaré 1,3 proc. visy Salies uzimtyjy gyventojy. 2001-2004 m. uZimtyjy
asmeny skai¢ius Siame sektoriuje iSaugo 33,6 proc. Sis skai¢ius augo labai stabiliai, kasmet
mazdaug apie 15 proc.. Tendencijos buvo prieSingos ES-15 narése, kur uzimtyjy asmeny skaicius
gerokai sumazéjo dél sulétéjusios sektoriaus plétros ir gamybos iSkélimo i kitas Salis.

Atsizvelgiant 1 prognozuojama sektoriaus plétros sulétéjima, mazai tikétina, kad uzimtyjy
asmeny skaicius Siame sektoriuje ir toliau taip sparCiai augs. Be to, darbdaviai del atsivérusiy ES
sieny susiduria su darbo jégos stygiumi. Mazesnj Sio skai¢iaus augima lems ir darbo produktyvumo
augimas. Todél per artimiausius 5 metus sektoriaus darbuotojy gali padaugeéti 10—15 proc.

Uzimtieji gyventojai, turintys aukstaji universitetini iSsilavinima, 2004 m. nagriné¢jamame
sektoriuje sudaré¢ 10,5 proc. visy sektoriaus uzimtyjy (t. y. apie 2 tikst. darbuotojy). Tai yra
dvigubai maziau uz Salies vidurkj (31pav.). Taciau pastebima ir teigiamy tendencijy: per 3 metus
aukstaji iSsilavinima turinc¢iy darbuotojy padaugéjo 91 proc. (arba mazdaug 1,3 tukst. darbuotoju)
(Saltinis: studija ,,Magistrantiiros ir Lietuvos iikio poreikiy atitikimas).
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Pav. 31 Aukstajj iSsilavinimag turin¢iy uZimtyjy gyventojy skaifiaus dinamika Lietuvos elektros ir optinés
jrangos gamybos sektoriuje
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2001-2004 m. nagrinéjamame sektoriuje labai padaugéjo 1-2 profesiju grupés uzimtyjy
(vadovy ir vyr. specialisty, inZinieriy) — net penkis kartus (6003 000 darbuotoju) per 3 metus. Siy
uzimtyjy asmeny dalis bendroje sektoriaus uzimtyjy struktiroje 2004 m. sudaré¢ 15,6 proc. visu
sektoriaus uzimtyjy.

Vyr. specialisty skai¢ius Siame sektoriuje, palyginti su kitomis apdirbamosios pramonés
Sakomis, yra gana didelis (2002 m. sudaré 20 proc.), nes Siame sektoriuje inovacijos diegiamos
greiCiau nei daugumoje kity pramonés Saky. Specialisty grupéje vyrauja konstruktoriy elektroniky ir
technology elektroniky grupés. Gana gausi ir programuotojy grupé. NemaZza dalj sudaro rinkodaros
ir pardavimo specialistai, kokybés vadybininkai.

5-8 profesiju grupés (darbininkiSky profesiju) uzimtyjy asmeny dalis bendroje sektoriaus
struktiiroje beveik nepasikeité. 2001-2004 m. Sis skai¢ius sumaz¢jo mazdaug 300 asmeny, arba 2,6
proc. DarbininkiSky profesiju darbuotojai 2004 m. sudaré didziaja dali sektoriaus darbuotoju (66,4
proc.), ju dalis bendroje sektoriaus uzimtyju struktiiroje per 3 metus sumazéjo 24,6 proc. Elektros ir
optinés irangos sektoriuje didzigja Siy uzimtyjy asmeny dali sudaro operatoriai ir elektronikai.

2004 m. nagrin¢jamame sektoriuje apie pusg visu uzimtyjy sudaré 35-55 m. amziaus zmongés,
t. y. apie 10 000 darbuotojy. 15-34 m amziaus uzimtieji asmenys 2004 m. sudaré 38,4 proc., arba
apie 7 300 darbuotoju. Vyresniy nei 55 m. amziaus uzimtyjy padidéjo net 137,7 proc. (mazdaug 700
darbuotojy) per 3 metus. 2004 m. Sio amziaus uzimtyjy asmeny buvo 1 700, jie sudar¢ 9 proc. visy
sektoriaus uzimtyju. Vyresniojo amziaus darbuotojai elektros ir optinés irangos gamybos sektoriuje
sudar¢ gerokai mazesng¢ dali, nors ir pastebima Siokia tokia darbuotoju sené¢jimo tendencija. Todél
gali kilti nedidelis darbuotoju poreikis dél natiiralios darbuotoju kaitos.

Augant sektoriaus produktyvumui, gana sparéiai didéjo vadovu bei specialisty poreikis. Si
tendencija isliks ir ateityje, nes, palyginti su kitomis aukstujy technologijy sriciai priskiriamoms
pramones Sakoms ir Lietuvos vidurkiu, aukstaji iSsilavinima turiniy uzimtyjy asmeny rodiklis
elektros ir optinés jrangos gamybos sektoriuje kol kas palyginti zemas. Taip pat gana Zemas
investiciju 1 MTEP lygis. Imonéms didinant investicijas i taikomuosius tyrimus ir naujy produkty
plétra, turéty didéti naujy kvalifikuoty specialisty (tyréjy) poreikis.

Nagrin¢jamame pramonés sektoriuje (taip pat kituose inzinerinés pramonés sektoriuose)
jauciamas techninés pakraipos tyréjy (magistry ir aukstesnio mokslinio laipsnio tyréjy) poreikis, nes
sektoriui biitina investuoti 1 nauju produkty plétra ir mokslinius tyrimus, siekiant kelti savo
konkurencinguma. Reikia mechanikos, mechatronikos, elektronikos, fizikos (taip pat lazeriniy
technologiju, mikrotechnologiju) specialisty.

Lietuvos transporto priemoniy gamybos sektorius néra didelis: 2004 m. jis sukiiré¢ 376 min. Lt
pridétinés vertés, tai sudaré 0,7 proc. visos Lietuvos iikyje sukurtos pridétinés vertés. 2001-2004 m.
nagrin¢jamojo sektoriaus sukurta pridétiné verté (palyginamosiomis 2000 m. kainomis) iSaugo 61,7
proc.

Visose Vakary valstybése (tiek ES, tiek JAV ar Japonijoje) transporto priemoniy gamybos
sektoriaus uzimtyju skaicius pradeda mazéti. Taip atsitinka daugiausia dél darbo nasumo didinimo
ir gamybos automatizavimo, dél gamybos iskélimo i mazesniy iSlaidy Salis. Apie 90 proc. visy
sektoriaus darbuotojy pasaulyje sudaro darbininkiSkuy profesiju asmenuy. Taciau reikalaujamuy
gebéjimy ir ziniy struktira sparciai kinta, nes gaminama produkcija tampa vis sudétingesne,
gamybos procesai — labiau automatizuoti. Daugelis imoniy susiduria su aukStos kvalifikacijos
darbuotojy, kuriems reikalingos specializuotos zinios (ypac¢ elektronikos bei informaciniy
technologijy srityse), trilkumu.

2004 m. Lietuvos transporto priemoniy gamybos sektoriuje i§ viso dirbo apie 5,6tikst.
Uzimtyjy asmeny; jie sudaré 0,4 proc. visy tkyje dirbanéiy uzimtyjy. Sis skaiGius sektoriuje
mazejo; 2001-2004 m. jy sumazéjo beveik 28 proc. Sektoriuje diegiant naSesng ir modernesng
technika, gamybos procesas tampa maziau imlus darbui (maZzéja uzimtyjy asmeny skaicius), taciau
imlesnis zinioms (daugé¢ja aukstos kvalifikacijos darbuotojy).
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Kompiuteriy ir su jais susijusios veiklos sektorius 2004 m. sukturé 311,3 min. Lt pridétinés
vertés (Lietuvos statistikos departamento duomenimis). Tai sudaré 0,6 proc. visos Lietuvos iikyje
sukurtos pridétinés vertés. 2001-2004 m. Sis sektorius iSaugo 20,8 proc.

Siame sektoriuje yra didZiausias ple¢iamasias studijas baigusiu ir IT Zinias bei igiidzius
turinciy specialisty poreikis. Tolesni specialisty poreiki lems ir santykinai didelé nattirali darbuotoju
kaita. IT prekybos sektorius specifiskas tuo, kad jis néra didelis ir geriausi specialistai paprastai yra
zinomi sektoriaus darbdaviams. Sektorius pasizymi didele darbuotoju migracija savo viduje — geri
specialistai sulaukia daug darbo pasitlymuy, patys steigia verslo imones. Be to, nemazas ir jauny
specialisty emigracijos mastas.

Tikétina, kad ateityje keisis reikalavimai aukStos kvalifikacijos darbuotojams. Labiau bus
vertinami tie specialistai, kurie dirbs verslo plétros srityje, o ne atliks mechanini ar panasaus
pobiidzio darba.

Nauju technologiju diegimas kituose Salies tkio sektoriuose, spariai auganti gyventoju
perkamoji galia didins IT jrangos pardavima. PleCiantis IT sektoriui, didé¢jant IT irangos
aptarnavimo rinkai, didés tiek bendrasis, tiek magistro kvalifikacija turin¢iy darbuotojuy poreikis.

Ateinanciais metais Lietuvos IT sektoriaus plétra turéty testis. Lietuvos ekonomikos augimas
lems imoniy IT modernizavimo projektus, infrastruktiiros valdymo ir saugumo uztikrinimo
sprendimy paklausa. Tikétina, kad prie sektoriaus plétros prisidés ir aktyviis valstybés veiksmai bei
ES parama informacinés visuomengs plétrai.

Europos Komisijos duomenimis, 1995-2003 m. IT paslaugy sektoriaus uzimtyjy asmeny
skaicius didéjo visame pasaulyje: ES-15 ju dalis bendroje iikio uzimtyjy struktiroje iSaugo puse
procento, JAV ir Kanadoje — vienu procentu. 1999-2003 m. uZimtyjy sektoriuje asmeny skaicius
ES-25 iSaugo 27 proc.

Uzimtyjy Lietuvos gyventojuy dalis kompiuteriy ir su jais susijusios veiklos struktiiroje yra
viena maziausiy, palyginti su kitomis veiklos sritimis (0,5 proc.), o 2004 m. jame dirbo apie 6,5
tukst. uZimtyjy. Tuo tarpu Siame sektoriuje dirbantys uzimtieji Vakary Salyse (ES-15, JAV,
Kanadoje) siekia vidutiniskai 3—4 proc. visy uzimtyjy asmeny. 2001-2004 m. Lietuvoje pastebimas
spartus — 83,3 proc. uzimtyju Siame sektoriuje augimas. Sektorius sukiiré vidutiniSkai apie 1 tist.
naujy darbo viety per metus.

Uzimtyjy gyventojy, turinciy aukstaji universitetini iSsilavinima, procentin¢ dalis Siame
sektoriuje yra viena didziausiy — 56,6 proc. Tai rodo labai dideli sektoriaus imluma Zinioms. Kai
kuriose ymonése darbuotojai su aukstuoju universitetiniu iSsilavinimu sudaro net iki 100 proc. visy
darbuotojy. Vadovai ir vyr. specialistai (1-2 profesijy grupés uzimtieji) 2004 m. sudaré net 70 proc.
sektoriaus uzimtyju (ju buvo apie 4,6 tiikst.). Per 3 metus Siy darbuotojy skaicius iSaugo beveik 67
proc. (vidutiniSkai apie 600 per metus).

Sektoriuje labai jauciama darbuotoju ekonominé migracija i kitas Salis, kuri pastaraisiais
metais intensyvéeja. I'T paslaugy sektorius, nors imlus zinioms, néra imlus kapitalui, todél i sektoriy
ateinantys nauji aukstos kvalifikacijos darbuotojai kur kas dazniau ne uzpildo esamas darbo vietas
jau veikianCiose imonése, bet imasi savarankiSkos ekonominés veiklos, steigia naujas imones.
Statistikos departamento duomenimis, IT sektoriaus imonés, kuriose dirba iki 5 Zmoniy, sudaro apie
74 proc. visy sektoriaus imoniy.

Aukstos kvalifikacijos darbuotojy poreikis kompiuteriy ir su jais susijusios veiklos sektoriuje
auga ir augs ateityje. Be to, kadangi Sio sektoriaus veikla yra susijusi su zinioms imliy paslaugy
teikimu, sektoriaus plétra tiesiogiai priklauso ir nuo pakankamos aukstos kvalifikacijos specialisty
pasiilos.

Pasto ir telekomunikacijy sektorius 2004 m. sukdré 1,981 mln. Lt pridétinés vertés. Sis
sektorius taip pat pasizymi aukstu darbo naSumu ir sparciu augimu. Kadangi prognozuojama, kad
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telekomunikaciju ir elektroniniy rysiy sektorius toliau plétosis, diegiant naujas, Zinioms imlias
technologijas, aukstos kvalifikacijos specialisty poreikis Siame sektoriuje didés.

Kituose tkio sektoriuose taip pat yra su ETS technologijomis susijusiu specialisty poreikis,
taciau del mazo tokios pakraipos specialisty skaiciaus ir dalies bendrame tikyje atskirai jie nebus
apzvelgiami.

Lietuva jau gamina tam tikrus aukstyjy technologijy gaminius. Beveik visose pramonés
Sakose yra tarptautiniu mastu konkurencingy jmoniy, gaminanciy aukstosiomis technologijomis
gristus produktus, priskirtinus mechatronikos ir ETS technologijy sritims. Dar daugiau yra jmoniy,
naudojanciy mechatronines ir ETS technologijas tradiciniams produktams gaminti. Abiem atvejais,
tiek siekiant tobulinti gaminius, tiek naudojamas technologijas, jmonéms reikia mechatroniniy
sistemy, ETS technologijy, naujy idéjy ir aukstos kvalifikacijos specialisty.

Prognozuojama, kad elektros, optinés jrangos, telekomunikacijy, kompiuteriy ir susijusiy
veikly sektoriai ateityje plésis . Tikétina, kad elektros ir optinés jrangos sektoriaus struktiira keisis,
atsiras nisy ir galimybiy labai sudétingoms uzduotims atlikti, ypac¢ smulkiuose subsektoriuose. Tai
lems didesnj aukstos kvalifikacijos specialisty poreikj Siame sektoriuje — reikés mechatronikos,
elektronikos, fizikos (taip pat lazeriniy technologijy, mikrotechnologijy) specialisty.

Aukstos kvalifikacijos darbuotojy poreikis kompiuteriy ir su jais susijusios veiklos sektoriuje
auga ir augs ateityje. Kadangi Sio sektoriaus veikla susijusi su Zinioms imliy paslaugy teikimu,
sektoriaus plétra tiesiogiai priklauso ir nuo pakankamos aukstos kvalifikacijos specialisty pasiiilos.

Pleciantis telekomunikacijy ir elektroniniy rysiy sektoriui, diegiant naujas, Zinioms imlias
technologijas, aukstos kvalifikacijos specialisty poreikis cia irgi didés.

Specialisty parengimq darbui dauguma darbdaviy vertina teigiamai, ypac¢ kompiuteriy ir
susijusiy veikly sektoriuje. Dalis darbdavi, kaip pagrindini specialisty parengimo trikumq nurodo
praktiniy Ziniy stokq. Taip pat pabréZiama, kad telekomunikacijy srityje tritksta specialisty, kurie
galéty suprojektuoti, kurti inovatyvius produktus. Todél reikia nuolat tobulinti studijy programas,
skatinti verslo jmoniy ir universitety bendradarbiavimq, rengiant aukstos kvalifikacijos darbo
rinkoje konkurencingus specialistus.

Lietuvoje susiformavo nemenkas mechatronikos ir ETS technologijy mokslo ir studijy
potencialas, taciau tritksta nacionalinio sisteminio poZziirio | tolesne Siy sriciy plétrq. Sukiirus
Siuolaikini lygi atitinkancias studijy sqlygas ir koordinuojant mechatronikos bei ETS specialisty
rengimgq, moksliniy tyrimy vykdymaq bei mokslo ir verslo bendradarbiavimaq, galimi Zenkliis teigiami
pokyciai Siose srityse. Todél, siekiant koordinuotai vykdyti minétuosius darbus, reikalinga
nacionaliné kompleksiné mechatronikos ir telekomunikaciniy technologijy programa, numatanti
konkrecias igyvendinimo priemones.
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3. NACIONALINES KOMPLEKSINES MECHATRONIKOS IR
TELEKOMUNIKACINIU TECHNOLOGIJU PROGRAMOS MTEP
TURINYS

Siekiant uztikrinti kompleksing sektoriaus plétra, turi biiti vykdomi moksliniai tyrimai ir
eksperimentiné plétra, sietini su teigiamu poveikiu ir aktualumu tkio augimui. Galima iSskirti Sias
pagrindines mechatronikos bei elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemuy (toliau — ETS)
technologiju MTEP kryptis, kurias ketinama plétoti Lietuvoje:

1. Intelektualiy mechatroniniy sistemy ir ju elementy kiirimas.

Intelektualiy, ekologisky ir draugisky vartotojui buities prietaisy kiirimas.
Zmogaus sveikatinimo ir aktyvaus judéjimo stebésenos metody ir jrangos kiirimas.
Energijos generavimo, skirstymo ir apskaitos metody bei priemoniy kiirimas.

Neardomosios kontrolés ir techninés diagnostikos metody, sistemy ir ju elementy sukiirimas.

A

Intelektualiy pramoninés gamybos technologiju ir technologinés jrangos kiirimas bei
tobulinimas.

7. Telekomunikacijy ir matavimy technologiju plétojimas.

3.1. INTELEKTUALIU MECHATRONINIU SISTEMU IR JU ELEMENTU KURIMAS

Intelektualios mechatroninés sistemos yra pamatinis veiksnys Salies pramonés technologiju
pazangai spartéti, darbo nasumui, ikio konkurencingumui ir ekenominam efektyvumui augti. Siy
sistemy praktiniy galimybiy spektras itin platus — tai ir intelektualiis biomedicininiai
savireguliuojantys ir diagnozuojantys irenginiai, labai placiy funkciniy galimybiy procesoriné
buitiné technika, moksliniy tyrimy jranga, daugelio laisvés laipsniy didelés skyros pozicionavimo
sistemos, jvairios technologinio proceso robotizavimo, diagnostikos bei kontrolés sistemos ir kt.

Bendromis verslo, mokslo ir studijy institucijy pastangomis butina plétoti mechatronikos
tyrimus ir diegimo iniciatyvas ir taip didinti Lietuvos auks$tojo mokslo, moksliniy tyrimy ir
pramonges konkurencinguma, didinti moksliniy idéjy komercializavimo masta ir skatinti pramonés
imoniy bei mokslo ir tyrimy instituciju bendradarbiavima kuriant naujus produktus.

3.1.1. Valdomy savybiy medZiagy tyrimas ir diegimas

Specifiniuose uzdaviniuose, kuriant naujus jutiklius ar vykdiklius, siekiant sukurti naujas
funkcijas esamiems jrenginiams ar sistemoms, pradedamos placiau naudoti ,,nuovokiosios*
medziagos (angl. k. ,,smart materials*). Dideli §iyu medziagy panaudojimo ir taikymo vis naujoms
sritims jdirbj turi KTU.

Norint padidinti jvairiy irenginiy saugumo ir eksploatavimo laika bei iSplésti ju funkcines
galimybes, reikia kurti ir panaudoti intelektualias adaptyviasias sistemas, leidziancias greitai
prisitaikyti prie aplinkos. Pavyzdziui, adaptyviojoje léktuvo sparno virpesiy slopinimo sistemoje
sparno pavirsius padengiamas pjezoelektrine plévele ir turincia elektroreologiniy savybiy medziaga;
sparnui deformuojantis del apkrovy pjezoelektrinés plévelés pavirSiuje generuojamas elektrinis
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kriivis, o kriivio veikiamas elektroreologinés medziagos sluoksnis slopina virpesius, t.y. sistema pati
prisitaiko prie aplinkos. Sie principai galéty biiti pritaikyti jvairiose pramoneés srityse ir leisty
pasiekti nauja kokybg arba suteikti naujas funkcijas.

Valdomy savybiy medZziagos gali buti panaudojamos Zmogaus apsauginéms priemonéms
kurti, pvz., neperSaunamoms liemenéms, apsauginéms darbo priemonéms. Sios srities tyrimus
vykdo KTU ir Lietuvos tekstilés institutas (LTI).

Pjezokeitikliai gali buti panaudojami aktyviam sistemos vykdomy funkcijy (paklaidy,
padéties, formos ir t. t.) koregavimui, nes technologiniy procesy metu dél iSoriniy trikdziy mazéja
proceso tikslumas, o kartu ir gaminiy kokybeé. Sia jtaka galima sumazinti pasitelkiant pjezoaktyvias
medziagas, pvz., panaudoti begalinio standumo efekta. Siuos tyrimus vykdo KTU, VGTU,
suinteresuotos ymonés ,,BCT*, , STEVILA®, ,,STANDA*.

Alternatyviy energijos iSgavimo ir naujy energijos gavybos beitransformavimo biidy paieska
yra vienas i§ aktualiausiy Siy dieny visuomenés uzdaviniy, nes tai glaudziai susije¢ su aplinkosauga
ir ekonomika bei Salies saugumu dél energetinés nepriklausomybés. Aplinkoje yra daug energijos
Saltiniy, kurie nepanaudojami, nes néra sukurti tinkami transformacijos biidai ir priemonés. Viena i§
alternatyviy energijos transformacijos galimybiy yra pjezoelektriniai elementai, kuriy sukurta
energija gali bati naudojama kaip jutikliy energija didesnéms sistemoms stebéti ir valdyti. Sie
elementai gali buti panaudojami kaip autonominiai maitinimo elementai ry$io priemonéms ir pan.
(Sioje srityje dirba KTU, imon¢ ,,Hidrojégainé*).

Sioje tematikoje ketinama vykdyti tokius MTEP projektus: a) adaptyviy dinaminiy slopinimo,
apsaugos ir kompensavimo sistemuy kiirimas beidiegimas (KTU, VGTU, LTTI, KU, AB ,,Prieny
sportiné aviacija“, UAB ,,Standa*); b) intelektualiy energijos transformavimo btdy kirimas ir
diegimas (KTU, VGTU, UAB ,,Hidrojégainé®).

3.1.2. Mechatronininés sistemos su intelektualiaisiais tiesiaeigiais ir sukiaisiais vykdikliais

Mechatroninés sistemos vykdikli sudaro elektros variklis, elektroninis galios keitiklis ir
mikroprocesorine¢ (mikrokompiutering) jo valdymo sistema, kuri naudojama ir griztamuyjy rysiy
jutikliy, matuojanciy ivairius variklio, elektroninio galios keitiklio ir technologinio valdymo objekto
parametrus, signalams apdoroti ir suteikia mechatroninei sistemai intelektualiosios sistemos
savybes.

Mokslinése publikacijose nurodoma, kad apie 50 proc. sukamojo judesio elektros varikliy
panaudojama gamybos irenginiuose, kuriy vykdymo elementas juda slenkamuoju arba griZztamai
slenkamuoju judesiu. Tarp variklio ir vykdymo elemento jtaisomos kinematinés grandys, elektros
variklio sukamaji judesi keiciancios slenkamuoju. Toks mechaninis jrenginys didina pavaros
gabaritus, masg ir blogina visos sistemos dinamines charakteristikas. Todél kuriamos specialios
elektros pavaros su tiesiaeigio judesio elektros varikliais, tiesiogiai perduodanciais judesi vykdymo
elementui. Paprasciausi, lengvai priderinami prie technologiniy irenginiy konstrukcijos yra
tiesiaeigiai asinchroniniai varikliai (TAV). Taciau tiesiaeigiy asinchroniniy elektros pavary (TAEP)
charakteristikos daznai yra prastesnés uz sukiyjy, todél pavaros mechaniniy grandziy pasalinimo ir
net TAV antrinio elemento sutapatinimo su valdomojo irenginio dalimis argumentai yra
nepakankami pavary su TAV taikymui pagristi. Si klausima biitina spresti i§ sistemotechnikos
pozicijy, nagrin¢jant kiekviena konkrecia tiesiaeige mechatroning sistema.

D¢l minétyjy priezasc¢iy TAEP negaminamos stambesnémis serijomis, o projektuojamos ir
gaminamos konkretiems mechanizmams. TAEP sistemotechninés analizés, projektavimo, gamybos
ir diegimo metu biitina atsizvelgti | savitasias TAV ir visos TAEP savybes, kurios gali garantuoti
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konkurentabiluma tradiciniy sukiyju elektros pavary atzvilgiu jvairiose srityse, pvz., energetikoje,
modernizuojant skirstomuosius elektros tinklus.

Siuo metu linijy atSakoms ir dalims atjungti bei jjungti naudojami rankiniu budu
valdomi skyrikliai. Tod¢l aktualu kurti nuotoliniu bidu valdomas aukS$tosios itampos
jungtuvy, skirtuvy ir skyrikliy pavaras, kurias galima bty valdyti i§ dispeceriniy centry.
Siems tikslams gerai tinka pavaros su tiesiaeigiais asinchroniniais varikliais (TAV), kurie
maitinami i$ kintamosios operatyviosios srovés Saltinio.

AukStosios itampos jungtuvy vienvarikliy ir pafaziui valdomy aukS$tosios itampos
jungtuvy daugiavarikliy pavary su TAV problemos yra tyrinétos VGTU, originalios pafaziui
valdomy aukStosios itampos jungtuvy pavaros su TAV idiegtos Vilniaus rajono
skirstomuosiuose tinkluose. Taciau skirstomyjy tinkly nuotoliniu biidu valdomuy skyrikliy
konstrukcijos, ju tiesiaeigiy elektros pavary projektavimo ir charakteristiky skai¢iavimo
metodikos bei nuotolinio valdymo sistemos yra moksliniy tyrimy objektas. Konkrecios
intelektualiosios tiesiaeigés mechatroninés sistemos konkurentabiluma sistemy su ivairios risies
sukamojo judesio varikliais (asinchroniniais, sinchroniniais, nuolatinés srovés, kintamosios srovés
kolektoriniais ir kt.) atzvilgiu galima nustatyti sistemy technikos metodais, tiriant visa mechatroning
sistema. Cia susiduriama su daugiavarianéio projektavimo, charakteristiky aibiy skai¢iavimo,
taikant specialius (iskaitant lygiagreciuosius, realizuojamus daugiaprocesoriniuose kompiuteriuose)
algoritmus, fuzzy (neraiskios logikos) reguliatoriy sintezés, neuroniniy tinkly taikymo problemomis.

3.1.3. Intelektualieji daZnio keitikliai ir daZninés elektros pavaros energija tausojancioms

sistemoms

Didzioji dalis elektros energijos negali biiti naudojama tokios formos, kuria ji generuojama,
todél yra konvertuojama | reikiama forma. Galios elektronika yra tarpdisciplininis dalykas,
jungiantis savyje puslaidininkiniy galios prietaisy, keitikliy struktiiry, mikrovaldikliy ir signaliniy
procesoriy, signaly su platumine impulsy moduliacija, automatinio valdymo algoritmy ir
reguliatoriy, jutikliy, matematiniy modeliy ir modeliavimo metoduy kiirima bei taikyma. Todél
sukurti modernius ir konkurencingus galios elektronikos prietaisus ir jdiegti juos gamyboje
imanoma tik bendromis mokslo ir gamybiniy imoniy pastangomis.

Galios elektronikos rinka sudaro apie 10 proc. visos pasaulio elektronikos rinkos. Pasauliniai
galios elektronikos prietaisy pardavimai sudaro 80 mlrd. eury per metus. Galios elektronikos
prietaisai Europos Sajungoje konvertuoja ir valdo daugiau nei pusg¢ visos sukurtos elektros
energijos. Tai leidzia mazdaug 15 proc. sumazinti jos sunaudojima.

Ypac svarbiis daznio keitikliai, skirti asinchroniniams elektros varikliams valdyti. Taip yra dél
to, kad apie 90 proc. visy pramonéje naudojamy elektros varikliy yra asinchroniniai varikliai. Jie
sunaudoja apie 50 proc. pasaulyje pagaminamos elektros energijos. Europos Sajungoje per metus
parduodama apie 2-3 mln. daznio keitikliy (1,2 mlrd. eury). Rinkos tyrimai rodo, kad daznio
keitikliy rinka nuolat didés dél nuolatinio Siu prietaisy tobulinimo, kuris iSplés ju pritaikymo
galimybes, konkurencingy kainy bei did¢jancio poreikio valdyti technologijas ir taupyti energija.

Perspektyviis yra keitikliai, skirti elektros energijai, kuria generuoja alternatyviosios energijos

Saltiniai, konvertuoti ir valdyti. Apie 15-25 proc. §iy Saltiniy kainos sudaro juose naudojami galios
elektronikos prietaisai.

Santykinai nauja galios elektronikos Saka yra aktyvieji elektros tinklo filtrai, skirti
harmonikoms, kurias sukuria netiesinés elektros tinklo apkrovos, kompensuoti. Sie prietaisai
konvertuoja aukstesniyju harmoniky energija i pirmaja harmonika. Nuolatinis netiesiniy elektros
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tinklo apkrovy kiekio did¢jimas ir jy sukurtos problemos nulemia sparty tokiy filtry poreikio
augima.

Lietuvoje yra keletas moksliniy ir gamybiniy organizacijy, kurios dirba arba galéty dirbti
galios elektronikos, mechatronininiy sistemy su intelektualiaisiais tiesiaeigiais ir sukiaisiais
vykdikliais srityje. Tai:

* Mikroelektronikos laboratorija (Puslaidininkiy fizikos institutas). Laboratorija vykdo
tyrimus bei kuria galios elektronikos prietaisus nuo 1991 m. Pagrindiné¢ darby sritis — daznio
keitikliai asinchroniniams elektros varikliams valdyti.

* Elektros energijos keitikliy mokslo grupé (Kauno technologijos universitetas). Mokslo
grup¢ vykdo atsinaujinanciyjy ir alternatyviyjy Saltiniy — veéjo, saulés, biomasés, hibridiniy,
regeneraciniy elektrocheminiy bei puslaidininkiniy termoelektros keitikliu mazos galios elektrinése
generuojamos energijos konvertavimo procesy tyrimus. Sukurti ir jdiegti originaliis (buvo gauti 5
uzsienio valstybiy patentai) aukStojo daznio keitikliai liuminescencinéms bei didelio Sviesos
intensyvumo dujinio i§lydzio natrio ir gyvsidabrio lempoms.

* Didelés galios impulsy laboratorija (Puslaidininkiy fizikos institutas). Si laboratorija tiria ir
kuria didelés galios impulsy generatorius, kurie naudojami tirti puslaidininkinéms medziagoms ir
struktiroms, kurias veikia stipriis magnetiniai laukai. Siuo metu laboratorijoje kuriamas
generatorius. Jo generuojami impulsai leis sukurti 100T 1 ms trukmés magnetinio lauko impulsa.
Didelés galios impulsy generatoriai kuriami naudojant galingus tiristorius.

* Elektros inZinerijos katedra (Siauliu universitetas). Sioje katedroje yra déstomas galios
elektronikos kursas. Cia nagrin¢jami inverteriai, DC/DC ir daznio keitikliai.

* UAB ,Vilniaus Ventos puslaidininkiai. Si bendrové gamina puslaidininkinius galios
prietaisus: silicio diodus ir tiristorius. I§ viso gaminama 23 diody ir 28 tiristoriy tipai. Produkcija
eksportuojama { Italija, Skandinavijos valstybes, Jungting Karalystg ir NVS $alis.

* UAB ,,Elgama-Elektronika vykdoma veikla: elektros skaitikliy projektavimas ir gamyba;
elektros skaitikliy kalibravimas ir patikra. Imoné turi modernia elektronikos komponenty pavirSinio
montavimo linija bei bandymuy ir kalibravimo laboratorijas. Gamybiniai pajégumai leidzia
pagaminti iki 120tukst. elektroniniy elektros skaitikliy per metus. Sudétingiausi elektros skaitikliai
matuoja aktyving ir reaktyving elektros energija bei stebi elektros tinklo kokybg. Bendrové sukiire ir
gamina neSiojamaji elektronikos prietaisa, elektros skaitikliams testuoti ir elektros tinklo kokybei
stebeti.

* UAB ,,Ventmatika,, pagrindinés veiklos sritys — elektronikos, elektrotechnikos gaminiy,
valdymo automatikos projektavimas, gamyba ir prekyba, taip pat prekyba elektronikos,
elektrotechnikos ir automatikos komponentais. Imon¢je yra sukurti ir gaminami specializuoti
prietaisai elektros varikliy sukimosi greiiui ir Sildytuvy galiai valdyti. Dalis $iy prietaisy yra galios
elektronikos prietaisai.

* UAB ,,Technogama®. Kuria ir gamina AC/DC, DC/DC ir DC/AC keitiklius, kuriy galia —
iki 10 kW. Naudojant matematini modeliavima, sukurti labai patikimi ir ypa¢ mazy nuostoliu
DC/AC keitikliai, skirti telekomunikacinei, automatikos, energetikos irangai maitinti ir mazos
galios véjo jégainéms. Kartu su UAB ,,Baltic Innovative Solutions* kuriama sistema bateriju
potencialams kontroliuoti ir i§lyginti.

Minétyju Lietuvos mokslo ir gamybiniy organizacijy galimybiu suvienijimas leisty efektyviau
dirbti kuriant bei gaminant modernius galios elektronikos prietaisus vietinei rinkai ir eksportui.
Perspektyviausi galios elektronikos produktai, kurie gali biiti sukurti ir gaminami Lietuvos imonése,
yra: daznio keitikliai asinchroniniams elektros varikliams valdyti; aktyvieji filtrai elektros tinklo
harmoniky kompensavimui; AC/DC, DC/DC and DC/AC keitikliai; didelés galios puslaidininkiniai
prietaisai.

Darbai, planuojami atlikti iki 2013 m.:
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1. Intelektualiyjy jutikliy, tiesiaeigiu ir sukiyjy vykdikliy su jterptinémis sistemomis taikymo
sri¢iy analizé, ju kiirimas, tyrimas ir technologija.

2. Intelektualiyjuy daznio keitikliy ir dazniniy elektros pavary kiirimas energija tausojan¢ioms
sistemoms.

Darbai, planuojami atlikti 2013-2025 m.:

1. Intelektualiyjy jutikliy, tiesiaeigiy ir sukiyjy vykdikliy su ijterptinémis sistemomis
optimizavimas, tyrimas ir technologija.

2. Intelektualiyjy daznio keitikliy ir dazniniy elektros pavary energija tausojancioms
sistemoms optimizavimas, tyrimas ir gamyba.

3.1.4. Daugelio laisvés laipsniy poslinkio generavimo pozicionavimo sistemy tyrimas ir

karimas

Pastaruoju metu ryskéja tendencija taikyti ,,protingas® arba valdomyju savybiuy medziagas,

biomedicininiai prietaisai, lazeriy technika.

Jau zinoma daug atvejy, kai klasikiniai elektros varikliai pakeiciami pjezoelektrinémis
pavaromis, ineSanciomis | sistema daugiafunkciskumo savybes, ,,primityvyji intelekta®. Vykdant
tyrimus $ioje srityje, planuojama tobulinti naujus judesiy generavimo metodus, adaptacijos ir
savidiagnostikos algoritmus bei metodus. Naujos koncepcijos galés buti taikomos ne tik kuriant
technologinius irenginius, bet ir medicinai, biologiniams tyrimams, netgi vykdant tyrimus Zemés
tikyje. Aktyvios atramos su ,,begaliniu® standumu koncepcija leis suprojektuoti metalo apdirbimo
stakles ar matavimo aplinkos poveikiams nejautrius jtaisus.

Generuojant daugiamacius poslinkius nanometry diapazone ypac svarbus sistemos standumas,
kuris visada bus baigtinis, ypac kai keliy laisvés laipsniy sistema sudaro keletas nuosekliai sujungty
vieno laisvés laipsnio vykdikliy. Tokios sistemos bus kuriamos naudojant naujo tipo keliy laisvés
laipsniy pjezoelektrinius vykdiklius, susidedancius tik i$ pjezoaktyviu medziagy pagaminty dvieju
aktyviy grandziy. pagaminty i§ pjezoaktyviy medziagy. Tokie produktai aktuallis pramonés
Imonéms, gaminan¢ioms rotorines sistemas.

Aukstyjy technologiju iranga ir komunikacijy sistemos pasizymi milziniSkais duomeny
ivedimo/i§vedimo kiekiais ir ju masyvais. Siuolaikinés mechatroninés sistemos turi panaudoti
naujausias informacines technologijas, leidziancias naujai vertinti sukauptus duomenis, maZzinant jy
rinkimo, saugojimo ir apdorojimo proceso trukme bei sanaudas. Informacijos apie mechatronines
sistemas savybiy tyrimo rezultatus galima naudoti problemas, susijusiams su sudétingomis
mechatroninémis sistemomis, spresti. Informacija apie tiriamojo objekto kiekybing arba kokybing
biliseng renkama remiantis informaciniy technologiju galimybémis. Tai nagrinéjama apimant visy
rusiy informacija apie techniniuy objekty parametrus, ju tiksluma, poslinkius ir sistemos valdymo
galimybes, iskaitant padéties mikroposlinkiy valdyma. Tai aktualu norint koreguoti nanometrines
linijiniy, apskritiminiy bei kodiniy skaliy ir keitikliy signaly paklaidas. Poslinkio generavimo ir
pozicionavimo sistemos yra aktualios ir kuriant kalibravimo sistemas.

Viena i§ esminiy problemy, matuojant aukStadaznes vibracijas, yra matavimo keitikliy
metrologiniy charakteristiky uztikrinimas. Kadangi placiausiai naudojami pjezoelektriniai keitikliai,
aktualu sukurti metoda ir priemones objektyviai jvertinti Sias charakteristikas , t. y. atsizvelgti 1
keitiklio saveika su objektu. Kuriama technologija taip pat gali buti pritaikyta ir turimy ultragarsiniy
keitikliy bei kity aukStadazniy virpesiy generavimo sistemy pageidautinos formos mechaniniy
virpesiy pakety sintezei arba i§¢jimo signalo parametrams (formai) pagerinti
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Taip pat ketinama sukurti nauja sistema, apimancia zadinimo, vibracijy matavimo irenginius,
skeneri, kompiuteri ir originalia programing iranga. Sistemos darbo dazniy ruozas i§ esmés
priklausyty tik nuo turimo virpesiy matavimo keitiklio. Sistema gali biiti naudojama tiek makro,
tiek mikro (i§ dalies ir nano) objekty tyrimams.

Sprendziant daugeli Siuolaikinés mechatronikos uZdaviniy, susiduriama su mazy
nanometriniy poslinkiy matavimu. Tikslas Sioje srityje yra sukurti paprasta ir pigia mikroskopo arba
autokolimatoriaus panaudojimu pagrista iranga, signaly apdorojimo algoritmus, patikros metodika
ir priemones, leidZian¢ias matuoti determinuotos arba atsitiktinio pobiidZzio Zymés poslinki +200
mm ruoze su 10-20nm skiriamaja geba. Pradiniai tyrimai patvirtina tokia galimybe. Sukurta jranga
bus panaudota VGTU Geodezijos institute kampy matavimo prietaisy kalibravimo stende, tempimo
masinoms modernizuotiavimui, poslinkio keitikliams kalibruoti ir kitiems uzdaviniams spresti.

Pjezoelektriniai jtaisai, ,,sumanios* medziagos (angl. k. ,,smart materials*), pjezoelektrinés
keliy laisvés laipsniy pozicionavimo sistemos gali biiti sékmingai naudojamos kuriant naujas
lazerines sistemas (tiek matavimo, tiek ir technologinius lazerius). Pagrindiné taikymo sritis —
lazerio spindulio padéties valdymas (erdvinis skenavimas), naudojant daugiamacius kvazistatinius
pjezokeitikliy poslinkius (santykinai mazi poslinkiai) arba pjezokeitikliy daugiakomponenciy
virpesiy transformavimo 1 tolydini ar zingsnini judesi rezimas (neriboti poslinkiai). Kita, ne maziau
svarbi sritis yra lazerio komponenty padéties erdveéje stabilizavimo pjezoelektrinés sistemos.
Abiejose srityse KTU turi nemaza patirti, kuria galima naudoti kuriant pasaulinio lygio originalias
sistemas.

Artimiausiais metais ketinama vykdyti Siuos darbus: a) daugelio laisvés laipsniy sistemy
kiirimas ir taikymas mechatronikos gaminiams (KTU, VGTU, KU, imonés ,,GTV*, ,,.STANDA*,
~EKSPLA®, |, ASTRA“, ,BCT"); b) kvazistatiniy pjezojutikliy ir pjezovarikliy panaudojimo
lazeriniams jrenginiams tyrimas (KTU, VU, imonés ,,Eksma®, , Ekspla®, ,,Sviesos konversija*); c)
labai tikslaus pozicionavimo optiniy elementy gamyba (KTU, VU, imoné¢ ,,Standa*).

3.1.5. Intelektualiy mechatroniniy sistemy, skirty erdviniams objektams identifikuoti,

diagnostikai ir kontrolei kiirimas

Kompiuterinés regos sistema yra viena i§ daugelio mechatroniniy sistemy. Kompiuterinés
regos sistemos — zmogaus intelektualinio darbo automatizavimo sritis. Iki Siol kompiuterinés regos
sistemos, kurios daugelyje viety galéty pakeisti zmones, taikomos labai ribotai. To prieZastis yra
labai didelés informacinés apimties vaizdiné informacija, kuriai apdoroti reikalingi dideli
kompiuterinés technikos pajégumai. Vaizdy analizei daZnai naudojami specializuoti greitaeigiai ir
brangiis vaizdy procesoriai, kurie padidina kompiuterio skai¢iavimo greitaeigiSkuma.

Gamybos procese ir kitose veiklos srityse daugeliu atveju reikia sprgsti gana paprasta
(zmogaus regéjimo sugeb¢jimy lygyje) vieno objekto iSvaizdos atitikimo nustatytam etalonui
uzdavini. Siuo metu pramonéje diegiamos dvimatés kompiuterinés regos sistemos pateikia tik labai
ribotus dalinius Sio uzdavinio sprendimo metodus. Kitas svarbus uzdavinys, kuris sprendziamas
gamyboje ir kai kuriose kasdieninio gyvenimo srityse, yra ivairls (atstumo, ploto ar padéties
erdvéje) erdvinio objekto ar jo daliy matavimai. Siais atvejais naudojamos techninés matavimo
priemones, valdomos patyrusio operatoriaus, kuris identifikuoja reikiamus matavimo taskus. Tai yra
létas, varginantis ir aukstos kvalifikacijos bei brangios irangos reikalaujantis procesas.

Tik nauji skaitiniu intelektu paremtos mechatroninés trimatés kompiuterinés regos metodai ir
juos atitinkanti naujausio techninio lygio jranga gali uztikrinti patikima ir ekonomiskai naudinga
kompiuterinés regos sistemy naudojima paciose ivairiausiose pramoneés ir gyvenimo srityse.
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Siuo metu trimaciai objekty kompiuteriniai modeliai ir jiems kurti bei panaudoti skirtos
sistemos ir techniné jranga taikomi jvairiausiose gyvenimo ir pramongs srityse (archeologija,
architekttira, danty protezavimas, mokymas, riiby kiirimas ir kt.)

Si sritis Lietuvos pramonei naudinga tuo, kad turi plagias taikymo galimybes, ypa¢ kuriant
kontrolés sistemas. Pramonéje gaminami ar risiuojami produktai dazniausiai yra trimaciai. Moderni
mechatroniné vizualiniy objekto savybiy ivertinimo sistema suteikty galimybg paspartinti
identifikavimo, kokybés ivertinimo bei rusiavimo procesus. Palyginti su rankiniu budu, Sios
sistemos gali daug tiksliau ir objektyviau priimti sprendimus.

Tokios mechatroninés sistemos automatizuoty daug rankinio darbo reikalaujancius procesus.
Ju darbo naSumas yra labai didelis, todél jos leisty pakeisti dideli kieki darbuotojy. Vis platesni
taikyma Sios sistemos randa jvairiose specifinése taikymo srityse, kai objektui reikia suteikti arba
pagaminti ji su tam tikromis individualiomis savybémis, pvz., individualiems ortopediniams
gaminiams kurti bei gaminti ir t. t.

3.1.6. Mikroelektromechaniniy sistemy (MEMS) ir jy elementy kirimas

KTU Tarptautiniy studiju centro ir KTU Fizikinés elektronikos instituto mokslininkai
dalyvauja tobulinant mikroelektromechaniniy sistemy gamybos technologija bei vykdant ju
dinaminiy savybiy tyrimus. Bendromis pastangomis sukurtas mikroelektromechaninis jungiklis.
Prietaisas gali biiti naudojamas kaip autonominis elektrostatiniu biidu valdomas mikrojungiklis,
pakeiciantis jprasta relg arba galingus lauko tranzistorius automobiliuose bei ju patikros irangoje,
telekomunikacijy, rySio, matavimy technikoje. Taip pat sukurti ir mikromechaninio motoro
komponentai, formuojamos {vairios mikro- ir nanostruktiiros, pavyzdziui, fotoninés draustinés
juostos kristalai. Plétojant nanojspaudimo litografijos technologijos vystymo darbus jau vyksta
bendradarbiaujama su imone ,,Brown&Sharpe-Precizika*.

Tikslinga vykdyti tyrimus, skirtus mikrostruktiry ir mikromechaniniy prietaisy gamybos
technologijoms tobulinti bei naujiems mikrooptomechaniniams ir mikromechaniniams jutikliams ir
keitliams kurti. KTU Fizikinés -elektronikos instituto ir KTU tarptautiniy studijy centro
mokslininkai ketina atlikti mokslinius tyrimus naujoms technologijoms bei prietaisams sukurti ir
idiegti pramoninéje gamyboje. Kitos perspektyvios veiklos kryptys: naujy mikrostruktiiry sudarymo
technologiju (pvz., ispaudimo litografija) kiirimas, naujy medziagy (pvz., deimanto tipo anglies
dangos) pritaikymas optiniy bei mikrooptiniy jutikliy konstrukcijoms, nauju mikromechaniniy ir
mikrooptomechaniniy jutikliy ir keitliy kiirimas.

3.2. INTELEKTUALIU, EKOLOGISKU IR DRAUGISKU VARTOTOJUI BUITIES
PRIETAISU KURIMAS

Europos Komisija yra parengusi prioritetiniy efektyvaus energijos vartojimo priemoniy plang
(Europos Komisijos dokumentas 1P/06/1434, 2006-1019). Plane pabréziama prietaisy ir {renginiy
(konkreciai jvardijami Saldytuvai, oro kondicionieriai, pramoniniai siurbliai ir ventiliatoriai) bei
pastaty ir energijos paslaugy minimaliy energetinio naudingumo standarty svarba.

Sia problematika galima spresti kuriant intelektualius buities prietaisus. ES ETP , Jterptiniy
sistemy” (ARTEMIS) strateginiy tyrimy dokumente nurodoma S$iy prietaisy ar terminaliniy
irenginiy didelé svarba. Vien tik pastaty inZineriniy sistemy ar biisto prietaisy tyrimy ir gamybos
sektoriuje iki 2013 m. ES Salyse numatoma sukurti per 2,6 mln. papildomy darbo viety ir pasiekti 3
mlrd. EUR gamybos apyvarta per metus.
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3.2.1. Efektyviy ekologisky buitiniy prietaisy gamybos plétra

Buitiniai prietaisai — mazesni ar didesni mechatroniniai jrenginiai. Vis daugiau funkcijy juose
kontroliuoja ir vykdo elektroniniai elementai. Buitiniai prietaisai turi bati pigts, paprasti ir patikimi.
Piguma lemia ne vien konkurencija su pigesnés darbo jégos Saliu gamintojais. Tam didelg jtaka turi
ekologiniai motyvai. ISskirting vieta Siuo poziliriu uzima buitine Saldymo technika, iskaitant ir
buitinius oro kondicionierius, kuriy pardavimai Europoje ir visame pasaulyje vis dar sparciai kyla.
Sios raisies technika aplinkai daro trejopa poveiki. Saldymo sistemose dar tebenaudojami $aldymo
agentai, kurie daro neigiama poveiki ozono sluoksniui. Jie sukelia ir klimato §ilima. Be to, oro
kondicionieriai ir Saldymo technika suvartoja daug energijos.

Vienas i§ stambesniy Ryty Europos buitinés technikos gamintoju Alytaus AB ,,Snaigé* kartu
su Karaliau€iaus gamykla Siuo metu gamina per 600 tiikst. Saldytuvy. 2006 m. ikurta bendra KTU ir
wonaiges® moksliniy tyrimy laboratorija. Sudaryta ilgalaikio bendradarbiavimo sutartis trims
esminiams tikslams pasiekti. Pagrindinis tikslas — Lietuvoje gaminamy buitiniy prietaisy kokybiniy
rodikliy gerinimas. Kiti du tikslai nukreipti | tolesng perspektyva — gerinti universiteto materialing
laboratoring baze, siekiant geresnés specialisty rengimo kokybés, taip pat parengti specialistus
numatomoms kurti mazoms ir vidutinéms imonéms, susijusioms su pagrindinés produkcijos
gamyba.

Siandien Lietuvoje gaminamy buitiniy prietaisy konkurentabilumas minimalus. PavyzdZiui,
konkurencija pigiyju Saldytuvy niSoje neperspektyvi. Vienas i§ efektyviausiy ir pigiausiy budy
padidinti  konkurentabiluma - dalyvavimas pasaulinése parodose su naujais gaminiais,
technologijomis ir net id¢jomis. Svarbus ir savikainos mazinimas .

Todél KTU, VGTU mokslininkai kartu su Lietuvos imonémis (pirmiausia su AB ,,Snaigé®)
ketina dirbti Lietuvoje gaminamy buitiniy prietaisy ir ju gamybos tobulinimo srityse (efektyvumas,
ekologiskumas ir t. t.).

Naujos efektyvumo kartos saldytuvo projektas

Siandieniné $aldytuvy konstrukcija ir gamybos technologija jau beveik neturi istekliu,
leidzian¢iy radikaliai padidinti Saldytuvo efektyvuma, nepadidinus jo kainos. Reikalingi nauji
technologiniai sprendimai, kurie padidinty efektyvuma nepadiding gamybos iSlaidy. Be to, pati
gamybos {ranga turéty biiti paprasta ir efektyvi, eksploatacinés iSlaidos — minimalios.

Saldytuvo efektyvumas labiausiai priklauso nuo kompresoriaus efektyvumo, taip pat nuo
sistemoje dirbanciy Silumokaiciy bei pacios Saldytuvo spintos efektyvumo. Per pastaruosius 15
mety kompresoriy gamintojai savo produkcijos efektyvumo koeficienta padidino daugiau kaip
pusantro karto. Tuo tarpu Silumokaiciy konstrukcija praktiskai nepasikeité.

Sioje tyrimy tematikoje numatoma sukurti naujos kartos efektyvesni ir kartu pigesni
Silumokaiti, kuris biity universalus tiek iprastinéms Saldymo sistemoms, tiek ir beSerkSnéms (angl.
k. ,free fros®) sistemoms. KTU Silumos ir atomo energetikos katedros mokslininkai turi patirties
kuriant ir tiriant jvairius Silumokaicius. Vienas i§ sukurty SilumokaiCiy yra pritaikytas Saldytuvuy
gamyboje.

Begarsio saldytuvo projektas

Begarsio Saldytuvo MTEP kryptis apimty nuodugniais tyrimais paremty naujy konstrukciniy
bei technologiniy problemu sprendimuy visuma, leidziancia sukurti begarsio Saldytuvo gamybos
technologija. KTU Saldymo tyrimy laboratorijoje atlikti tyrimai, kurie parod¢, kad 20-¢ia aukStesnés
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temperattros aplinkoje kalorimetruojamy kompresoriy efektyvumas nesikeicia. 6 proc. sumazéja jo
naSumas ir tiek pat — elektros energijos sanaudos. Be to, nauja konstrukcija leidzia apating
laikanc¢iaja Saldytuvo konstrukcija panaudoti kondensacijos Silumai nukreipti. Taip galima
sumazinti metalo sanaudas Saldytuvui pagaminti, nes galima atsisakyti specialaus kondensatoriaus.

3.2.2. Intelektualieji terminaliniai prietaisai komfortui

Komfortisko, taupaus, ekologiSkai subalansuoto busto vizija tampa realybe. Vis dazniau
irengiant naujus bistus ar rekonstruojant senus, idiegiamos ivairios komforto gerinimo priemonés,
kurios tampa priecinamos kasdieniniame gyvenime ir leidzia taupyti vartotojy laika, energijos
sanaudas bei sumazinti sanaudas.

Artimiausioje ateityje Lietuvos gyventojy butuose turés biiti irengtos priemonés, leidziancios
gyventojams reguliuoti vartojama Silumos kieki. Reikalingos intelektualios sistemos bei
terminaliniai prietaisai, leidziantys vartotojams susikurti savo buste optimalias salygas taupyti
energetinius iSteklius pagal kiekvieno vartotojo poreikius bei finansines galimybes, kartu mazinant
itaka i aplinkos tarsa.

Realaus laiko sistemoms igyvendinti Siandien didele reikSme turi diskretiniy signaly
procesoriai (DSP) ir skaitmeninio signaly apdorojimo sisteminé ir programiné jranga. DSP yra
pakeic¢iami efektyviais ARM standarto vienlusCiais kompiuteriais, kurie gali buti efektyviai
panaudoti: automatikoje, buitingje technikoje, valdymo sistemose, apdorojant vaizdus, pramoninése
sistemose, prietaisy technikoje, medicinoje, gynybinése sistemose, telekomunikacijose, kalbos
apdorojimo sistemose. Sie mikrokompiuteriai yra pakankamai pigiis, lankstis ir gali bati panaudoti
spresti {vairiems taikymo uZzdaviniams, susijusiems su biisto kompiuterizavimo ir gyvenimo
kokybés uztikrinimu.

Pasaulyje jau vykdoma modernaus gyvenamojo namo projekty, panaudojant panaSias ar
visiskai kitas technologijas (,,Georgia Tech Aware Home* ir ,,MIT Intelligent Room* projektai).
Sioje tematikoje numatoma naudoti ,besimokandias“ technologijas, kurios, optimizuodamos
prietaisy valdyma, sumazina eksploatacijos kaina.

Lietuvoje nemaza institucijy ir organizaciju bei imoniy, kurios dirba Sioje srityje. Jos jau ne
vienerius metus vykdo stambius projektus, kuriy pagrindinis tikslas — sukurti Lietuvoje integruota
informacing visuomene¢ ir uztikrinti Zzmogaus biisto komforta. Pasinaudojus uzsienio partneriy
patirtimi, yra idiegtos modernios komunaliniy paslaugy apskaitos sistemos. Taciau, siekiant atitikti
Lietuvos rinkos ypatumus, reikia sukurti intelektualius terminalinius ir buitinius prietaisus duomeny
nuskaitymo, perdavimo ir transformavimo {renginius, kurie galéty biiti taikomi kartu su uzsienio
tiekéjy komponentais arba nepriklausomai nuo ju.

Ateities biisto informaciniy technologijy ir intelektualiy prietaisy tyrimai, kiirimas,
tobulinimas bei plétra

Rinkoje atsiranda inzinerinés priemonés ir moksliniai tyrimo metodai, skirti bisto komfortui
gerinti. Tai: Siuolaikiski intelektualieji prietaisai (Silumos, vandens, dujy, elektros ir pan.), kurie
leidzia ne tik patogiai fiksuoti duomenis, bet ir juos iSsaugoti bei perduoti reikiamu formatu; gaisro
ir apsaugos signalizacijos sistemos, {vairi buitin¢ technika ir t. t. Visy Siy sistemy valdymas ir
tarpusavio derinimas gali biiti atlieckami naudojant Siuolaikines komunikacijos priemones (GSM,
GPRS, Internet ir kt.).

Biisto komforto gerinimo srityje taip pat labai reikSmingi informaciniy technologijy sitilomi
sprendimai, pradedant naujomis architekturos, dizaino kiirimo programomis ir baigiant namy
kompiuterizavimo sistemomis. Cia sprendziami uzdaviniai susij¢ ne tik su nauju technologiju
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diegimu, bet ir su e. paslaugy infrastruktiros plétojimu, kas leisty sukurti bendraja intelektualiaja
sistema, sujungiancia informacijos perdavimo technologijas ir bevieles namy buitiniy prietaisy
sistemas i viena bendra terpg.

Kuriant tokias sistemas, dalyvauja KTU Informatikos fakulteto Kompiuteriy katedra. Kartu su
verslo partneriais ji jau vykdé viena projekta — ,,Ateities buisto aukstosios technologijos ir jranga“.
Sio projekto metu igyta patirtis ir Zinios sudaré prielaidas integruoti i buitinius prietaisus naujy
informaciniy technologij .

Tiriant, kuriant bei plétojant ateities busto informacines technologijas ir intelektualiuosius
prietaisus, dalyvauja nemazai Lietuvos imoniy, pvz., UAB ,,4Axis Industries*, kuri buvo ikurta 2006
m. sujungus tris grupei priklausancias ivairiy Salies pramongs sri¢iy lyderes ,,Katra®, ,,Limatikq* ir
»Kazly Rudos metalq, UAB ,,Elsis* imoniy grupé (viena i§ didziausiy informaciniy technologijy ir
telekomunikacijy diegéjuy bei elektroninés irangos gamintojy Lietuvoje), kuria sudaro $ios imoneés —
»Elsis biuro sistemos®, ,Elsis verslo sprendimai“, ,Elsis TS“, ,Elsis GP* ir ,Elsis PRO".
Atsirandant skaitmeninei televizijai, susidaro geros prielaidos i Sia sriti patekti telekomunikacijy
kompanijoms AB ,,TEO LT, UAB ,,Mikrovisata“ ir kt

Intelektuali kompiuteriné buitinio Saldiklio sistema

Pagrindinis tikslas yra sukurti e.Saldytuva — naujos kartos intelektualy buitini prietaisa su
integruotu kompiuteriu, prapléstomis funkcinémis galimybémis ir interneto rySiu. E. Saldytuvo
sistemos pagrindinés funkcijos vykdomos naudojant Saldytuve integruoto kompiuterio programing
iranga. Be to, e. Saldytuvo, kaip intelektualaus buitinio prietaiso vienas i§ ypatumy yra galimybé ji
valdyti ne tik tiesiogiai, bet ir internetu. Tyrimai dar tik pradingje faz¢je — pristatytas sukurtas
e.Saldytuvo prototipas kol kas tik i§ dalies atspindi e.Saldytuvo koncepcija, igyvendina dalj funkcijy,
programinés ir techninés irangos parinkimo ir integravimo galimybes bei vartotojo sasajos dizaino
ypatybes. Nors e.Saldytuvo kiirimo idéja néra visiskai unikali, taciau tikimasi pasitlyti sprendimy ir
terminaliniy irenginiy, kurie neturi analogy uZsienio rinkoje.

3.3. ZMOGAUS SVEIKATINIMO IR AKTYVAUS JUDEJIMO STEBESENOS METODU IR
IRANGOS KURIMAS

3.3.1. Zmogaus aktyvaus judéjimo stebésenos metody ir jrangos sukiirimas, gamyba ir

diegimas

Zmoniy sveikatos ir treniravimosi kontrolei sukurta nemaza priemoniy, taciau ju funkcinés
galimybés gana ribotos. Visame pasaulyje placiai paplitgs fizinio kriivio dozavimas ir jo kontrole
pagal Sirdies ritmo dazni, kuriam registruoti sukurta jvairiy prietaisy. Taciau svarbu ne tik
kontroliuoti pulso dazni manksStos metu, bet ir ivertinti asmens funkcing bukleg, ypac Sirdies ir
kraujagysliy sistemos adaptacines galimybes, kad biity galima prognozuoti optimaly mankstos
intensyvuma ir trukme, nusakyti pulso kitimo treniruotés metu ribas.

Sirdies ir kraujagysliy sistemos adaptacines galimybes pakankamu mastu lemia autonominis
reguliavimas, kurj galima jvertinti aktyvaus ortostatinio méginio metu. Sveiky asmeny $irdies ritmo
variabilumo rodikliai ir jo reakcija i atsistojima koreliuoja su ju funkcine bukle, t. y. autonominio
reguliavimo lygiu ir fiziniu darbingumu. Tod¢l, ivertinus Siuos rodiklius prie§ treniruotg, greituoju
budu galima jvertinti asmens funkcing biikle ir nusakyti treniravimosi parametrus.
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Siam tikslui pasiekti biitina sukurti portatyviy, patogiy vartotojui individualiy prietaisy,
leidzianciy registruoti Sirdies ritma (elektrokardiogramos RR intervalus) funkciniy meéginiy ir
treniruotés metu, atlikti Sirdies ritmo rodikliy analizg ir jais remiantis jvertinti asmens funkcing
biiklg, nusakyti fizinés treniruotés intensyvuma bei trukmg ir treniruojamojo asmens pulso dazni
bei jvertinti Sirdies ritmo dinamika treniruotés metu.

Aktualu, kad Sios klasés prietaisai matuoty, registruoty ir apskaiciuoty dar ir kitus parametrus:
pavyzdziui, matuoty nubégta atstuma, greiti, zingsniy tempa, zingsnio ilgi, pulsa, vertikalaus
judesio amplitude (pataisos koeficientui nustatyti skaiCiuojant darba), apskaiCiuoty galinguma ir
darba (pagal ivesta bégiko mase), sunaudoty kalorijy skaiéiy, pateikty statistiniy duomeny, tokiy
kaip pratimo trukmeé, vidutinis intensyvumas ir kt. Visi minétieji parametrai turi biiti registruojami
ir perkeliami | kompiuteri po natiiralios prigimties krivio, pavyzdziui, bégimo, arba perduodami
bevieliu rysiu i stebésenos darbo vieta.

Pastaryju mety moksliniai tyrimai, vertinantys Zzmogaus funkcinés biiklés kaita, yra atliekami
sinchroniskai registruojant judéjimo apkrovas ir registruojamos funkcinés sistemos rodiklius (EKG
rodikliai). Tik toks integruotas judéjimo charakteristiky ir organizmo funkciniy rodikliy vertinimas
teikia galimybe teisingai ir tiksliai interpretuoti registruojamus, stebimus rodiklius, daryti i§vadas.
Informacija apie zmogaus judéjimo intensyvuma, visiska nejudéjima ir judéjimo apkrovas leidzia
tiksliai vertinti registruojamus EKG pokycius, verifikuoti $iy poky€iuy priezastis. Todel naujos
kartos prietaisuose aktualu kartu su bent trimis EKG kanalais registruoti judéjimo charakteristikas,
kuriomis remiantis biity vertinami fizinio aktyvumo lygmenys, bendroji tiriamojo funkciné biiklé.
Pagrindinis stabdys tokioms sistemoms atsirasti yra technologiniy bei programiniy priemoniy stoka.

Fiziologinés biisenos, kinematiniy charakteristiky ir vaizdo stebésenos irangos sukiirimas yra
aktuali moksliniy tyrimy tema sveikatinimo, reabilitacijos ir auk$to meistriSkumo sporto srityse.
Lietuvoje §i jranga kuriama ir tyrimai atlieckami jau beveik 10 mety (KTU Biomedicininés
inzinerijos institutas, KMU Kardiologijos institutas, Lietuvos kiino kultiros akademija). Taip pat
buvo vykdomi tyrimai silpny biosignaly (pvz.: otoakustinés emisijos, ultragarsiniy ir kardiologiniy
signaly) apdorojimo, klasifikavimo ir taikymo srityse. Signaly ir vaizdy apdorojimo srityje turimas
1dirbis yra daugiau nei 10 mety. Pastaraisiais metais buvo intensyviai dirbama biomechaniniy
jutikliy srityje. KTU numatgs ir toliau tobulinti jranga, leidziancia registruoti, bevieliu btdu
perduoti ir priimti, taip pat iSsaugoti hibridinius pagal laika sinchronizuotus duomenis: vaizdo
irasa, fiziologinius duomenis (3 atvady elektrokardiograma) ir biomechaninius duomenis (3-ju kiino
daliy pagreicius XYZ asyse) bei juos apdoroti.

Sportininky meistriSkumo ugdymas, ligoniy reabilitacija reikalauja sukurti rekomendacijas,
kaip uztikrinti Zmogaus judesiu racionaluma. To negalima atlikti be specialiy eksperimentiniy
tyrimy ir Zmogaus judéjimo skaitinio modeliavimo. Tam tikra tokiy tyrimy patirtis jau sukaupta
Kauno technologijos universitete.

3.3.2. Zmogaus sveikatinimo jrangos sukiirimas, gamyba ir diegimas

Dirbanciyju sveikatos ugdymo, ju darbingumo didinimo, efektyvios reabilitacijos po
susirgimy, fizines negalias turin¢iyjy integracijos i visuomeng ir darbo rinka metodai ir priemonés
dideliu mastu sietini su sporto reikmémis. Siandien be naujausius mokslo laimé¢jimus atitinkanéiy ir
1§ tinkamy medziagy pagaminty techniniy irenginiy, apripinty matavimo, duomeny kaupimo,
perdavimo, iskaitant bevielj rysj, ir apdorojimo priemonémis, jau nejmanoma konkuruoti bet kurioje
sporto Sakoje. Trenerio darbas Siandien pakito i$ esmés vien dél naujy galimybiy stebéti ir koreguoti
sportininko veiksmus, specialiomis priemonémis treniruoti judesius ir imituoti ekstremalias
situacijas. Didele dali sportinés, medicininés ir protezavimo jrangos, ivertinant jos poreikiy masta,
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gali gaminti vietinés pramonés imonés. Todé¢l aktualu vietos pramonei pasiiilyti inovatyvius
produktus ir technologijas jiems gaminti.

Lietuvos mokslo institucijos gali sukurti ir pasitlyti: techning ir programing jranga Zzmogaus
daugiaparametrés stebésenos duomenims kaupti ir apdoroti bei blisenoms prognozuoti, siekiant
pagristi medicininés ir sportinés sveikatinimo metodikos konkurencingus inovacinius sprendimus;
naujy medziagy, technologijy ir stebésenos duomeny apdorojimo algoritmy pagrindu sukurti
poveikio zmogui bei jo funkcijoms atkurti, plétoti ir kompensuoti metodus ir priemoniy prototipus —
specializuotus treniruoklius jvairioms sporto Sakoms, sveikatos, sportinio parengimo, reabilitacijos
bliseny stebésenos iranga, apriipinta telekomunikacijy ir informacinio griztamojo rysio
priemonémis. Jau yra tokios inovatyvios veiklos pavyzdziy yra. PavyzdZiui, Kauno technologijos
universiteto, Lietuvos kiino kultiros akademijos, KMU Kardiologijos instituto ir KTU Fizikinés
elektronikos instituto mokslininky atlikty tyrimy bei modeliavimo ir UAB ,Katra®, UAB
SKardiosignalas®,  UAB ,,Tempera“ gamybiniy ir projektavimo pajégumy déka sukurti
konkurencingi originaliomis techninémis steb¢jimo priemonémis apripinti sportiniy judesiy
treniruokliai. Trys Lietuvos gamybinés rinkos dalyviai — UAB ,,Katra“, UAB ,,Kardiosignalas* ir
UAB ,,Tempera‘ i§ esmés jau pradéjo naujy produkty gamyba.

Taciau Sie gaminiai téra pradzia. Juos jau reikia tobulinti, pasitlyti nauju treniruokliy su
Siuolaikiskais beinerciais dinaminiais apkrovos mazgais, valdomais ir programuojamais i$ trenerio
ar reabilitacijos programos vadovo darbo viety.

3.3.3. Medicininés mechatronikos jrenginiy kiirimas (MMI)

Biomedicininé inzinerija yra viena i§ sparCiausiai §iuo metu besivystanciy mokslo ir
inZinerijos sri¢iy, glaudziai susijusi su kitomis mokslo Sakomis ir taikanti pazangiausius tyrimu
metodus ir naujausias valdomy savybiy medZziagas. Visame pasaulyje spariai progresuojantys
endovaskuliarinio gydymo metodai yra pagristi paprasta medikamentine ar mechanine kraujagysliu
rekanalizacija. Todé¢l ypac¢ aktuali naujy fizinio poveikio priemoniy, leidZian¢iy efektyviau
rekanalizuoti §vieZias ar surandéjusias okliuzijas, paieska. Siam tikslui naudojamas ultragarsas arba
lazeris, kurie i§ dalies palengvina senuyju okliuzijy rekanalizacija, taiau esami metodai kartais
negali uztikrinti s€kmingos rekanalizacijos, esant $vieziai susiformavusiems dariniams, kurie dar
néra mechaniskai sukietéj¢ ir pasizymi dideliu paslankumu. Sukiirus ultragarsing sistema, kuri
generuoty ir adaptyviai valdyty kavitacini srauta, atsirasty galimybé naujiems kraujagysliy terapijos
metodams sukurti ir taip padidinti rekanalizacijos sékmés procenta.

Lietuvoje tokios technologijos dar tik kuriamos, taciau jau net pradiniame etape gamintojai
suinteresuoti prisidéti tobulinant, ir komercializuojant ir gaminant tokius gaminius ar ju
komponentus. Lietuvoje tai buty dvi imonés: ,,GTV* ir ,,STANDA®. Tokio tipo irenginiais ir ju
vystymu betarpiSkai yra suinteresuoti ir medicinos mokslo atstovai, prisidedantys kuriant Siy ligy
gydymo metodus(pvz., Kauno medicinos universiteto mokslininkai).

Siam tikslui baty kuriamos adaptyviosios invazinés ir neinvazinés sistemos Zmogaus
funkcinéms galimybéms atkurti:
O  Adaptyvioji ultragarsinés kraujagysliy terapijos sistema, kurioje bangolaidziu perduotas i
poveikio zona kavitacinis srautas panaudojamas trombams pasalinti;

0  Adaptyvaus vibracinio masazo irenginys, kuriame masazo intensyvumas valdomas keiciant
itampa elektroreologinio skyscio pléveléje, kuri yra tarp vibratoriaus ir masazo zonos.

0  Adaptyviis ortopediniai batai eisenos korekcijai. Pjezoaktyvieji keitikliai generuoja elektring
kriivi, kuris, esant netaisyklingam pédos kontaktui su pagrindu, sudaro diskomforta kojos raumens
srityje.
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0  Trifazé pneumosistema, kurioje panaudojami suspaustojo oro slégio harmoniniai svyravimai,
su 120 laipsniy faziy skirtumu. Tokia sistema leidzia sukurti bégan¢ia masazo banga specialioje
kojinéje, liemeng¢je, apsiauste.

Sios tematikos vykdymo metu bty sukurti poveikio metodai, sukurtas gaminys, jvykdyti

nanotechnologiju pasiekimus. Tematikos dalyviai: KTU, KMU, VGTU, ,,GTV*, ,,STANDA*, KMU
Kardiologijos institutas.

3.3.4. Biomedicininé elektronika, telemedicina bei telematika

Sioje tematikoje i§skirtinos tokios tyrimy kryptys:
e Biomedicinos inzinerija. Pagrindinés kryptys:

» Biosensoriy, keitikliu ir elektrody bei bevieliy diagnostikos ir stebésenos technologiju
medicininei diagnostikai ir fiziologinei stebésenai kiirimas ir algoritmy bei programinés
frangos kiirimas telemedicinos sistemoms, vaizdams ir signalams apdoroti, parametrizuoti bei
komunikuoti e-sveikatos tinkluose;

= Adaptyvus ir modeliais gristas medicininiy signaly ir vaizdy apdorojimas laiko ir daznio
analizés, vilneliy, Hilberto ir Huango transformacijy, adaptyviyjy erdviniy filtry ir kitais
metodais.

» Otoakustinés emisijos signaly apdorojimo algoritmy tyrimai.

= Netiesinés saveikos tarp ultragarsiniy bangy ir biologiniy audiniy tyrimas ir taikymas
diagnostikai bei vizualizacijai.

e Telematika. Pagrindinés kryptys:
» neinvazinés biomedicininés diagnostikos ir stebésenos sistemos;
* smegeny fiziologinés stebésenos technologijos;

= pramoniniy matavimy metodai ir sistemos.

Mokslo institucijy padaliniai, galintys dalyvauti kuriant bei diegiant fiziologinés biisenos,
kinematiniy charakteristiky ir vaizdo stebésenos metodus ir jrangq

KTU Biomedicininés inzinerijos institutas (BMII) turi pakankamus Zmoniy iSteklius ir idirbi
iSspresti iSkeltus uzdavinius ir pasiekti uzsibréztus tikslus. BMII turi didelg¢ patirti bevieliy
technologijuy, duomeny kaupimo, analizés bei biomedicininiy signaly ir vaizdy apdorojimo srityse.
Atlikti tyrimai silpny biosignaly (pvz.: otoakustinés emisijos, ultragarsiniy ir kardiologiniy signaly)
apdorojimo, klasifikavimo ir taikymo srityse. Pastaraisiais metais buvo intensyviai dirbama
biomechaniniy jutikliy srityje.

KTU Inzinerinés mechanikos katedroje turima universali ir specializuota kompiuteriné¢ bei
programiné jranga tinka jvairaus pobidzio iSoriniy apkrovy poveikiui mechaninéms bei
biomechaninéms sistemoms, Zzmogaus veiklai modeliuoti ir analizuoti. Naudojant minétaja iranga,
galima modeliuoti net ir tokias medicinines situacijas, kuriy neimanoma isbandyti praktiSkai.
Katedra taip pat naudojasi Mechatronikos mokslo, studijy ir informacijos centro biomechatronikos
laboratorijos {ranga. Sukurta originaliy treniruokliy apkrovos mazgy, daug patirties sukaupta kuriant
zmogaus biomechanini model;.
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KMU Kardiologijos instituto Kardiologiniy tyrimy automatizacijos laboratorija jau daugiau
nei 35 metai kuria naujus analizés metodus, algoritmus ir programas bei techning jranga
kompiuterinéms elektrokardiogramy (EKG) bei kity kardiosignaly analizés sistemoms.

LKKA Kineziologijos laboratorija turi ilgametg patirti vertinant didelio meistriSkumo
sportininky funkcinj parengtuma, taip pat sveikata stiprinanc¢iy asmeny funkcing bukle, stebint ju
organizmo funkcinés biiklés rodikliy ir judéjimo charakteristiky kaita, panaudojant jvairias, tarp ju
ir bevieles, technologijas.

Kauno medicinos universiteto Psichofiziologijos ir reabilitacijos institutas turi patirti kuriant
ir pritaikant naujus sensorius bei metodikas fiziologiniams signalams registruoti ir jiems analizuoti.
Atlikti darbai pritaikant klinikingje praktikoje magnetostriktyvini daviklj ivairiy fiziologiniy signaly
multiparametriniam registravimui. KMU Psichofiziologijos ir reabilitacijos instituto sudétyje yra
Klinikings fiziologijos, Kardiovaskulinés reabilitacijos ir profilaktikos, Psichosomatiniy tyrimuy,
Informaciniy technologiju ir visuomenés sveikatos departamentai bei Kardiovaskulinés
reabilitacijos klinika. Pagrindiné moksliniy tyrimy kryptis yra Sirdies ritmo autonominio
reguliavimo tyrimai jvairiy funkciniy testy metu sportininkams, sveikiems asmenims ir sergantiems
koronarine Sirdies liga.

Potencialiis irangos gamintojai — UAB ,,Baltic CNC Technologies®, jau dalyvave projektuose
Zmogaus sveikatinimo(si) aukstosios technologijos ir jranga* (HOMOTECH), ,Ateities biisto
aukstosios technologijos ir jranga” (KOMFOTECH), ,,Kompleksiné sveikatinimo jrangos sistema
GUDRIS", ,,Problems in MicroSensorial Wireless Networks* (uSWN). Bendrovéje yra Siuolaikiné
gamybin¢ baz¢, programinio valdymo metalo apdirbimo stakliy parkas, lazeris ir kitos modernios
technologijos. Imonéje veikia ,,Baltec sport padalinys, kurio pagrindinis veiklos tikslas — kurti,
gaminti bei platinti prietaisus bei jranga, skirta Zmoniy fiziologinei biisenai nustatyti bei gerinti.
Imonéje buvo sukurti ir pradéti gaminti trys unikaliis prietaisai, kuriy pagrindiniams techniniams
sprendimams buvo suteiktos autorinés teisés ir patentai: 1) Zmogaus judesiy dinaminiy parametry
analizatorius DPA-1; 2) Suoliy ir bégimo parametry matuoklis SBM-1; 3) reakciometras RA-1.

3.4. ENERG1JOS GENERAVIMO, SKIRSTYMO IR APSKAITOS METODU BEI PRIEMONIU
KURIMAS

Mechatroniniy sistemy panaudojimas atsinaujinanciy energijos Saltiniy sistemoms kurti yra
biitinas, kadangi leidzia efektyviau panaudoti elektros energijai gaminti naudojama kura ir mazinti
nuostolius elektros energijos perdavimo tinkluose. Siekiama kompleksiskai vystyti ir iSplétoti
Lietuvoje nauja perspektyvia moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros krypti — vandenilio
energetikos technologiju tyrimus. Be to, atsiranda poreikis kurti naujus valdymo budus ir
optimizuoti jau esancius (galios elektronikos valdymo algoritmus), valdymo schemas, racionaliai
taupancias energija, pavaroms dirbant jvairiais darbo ir stabdymo rezimais; kurti, tirti ir modeliuoti
naujus reguliatorius sistemoms, tausojancioms elektros energija bei mechanini pavaros resursa
mazinant dinamines perkrovas.

3.4.1. Vandenilio energetikai skirty saugojimo bei tiekimo sistemy kiirimas

Numatomi kompleksiniai tyrimai, kuriant mechatronines sistemas vandenilio gavimo,
saugojimo ir elektrocheminés konversijos srityse, apima aktualias vandenilio energetikai
problemas: vandenilio saugojima kompleksiniy hidridy junginiuose ir naujos kartos kietyjy kuro
elementy su plonasluoksnémis membranomis kiirima. ISskirtinis démesys turés biiti sutelktas 1
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nanostruktirines medziagas, ju gavimo bidus ir unikalias mechanines bei fizikochemines ju
savybes, siekiant pagaminti konkurencingas mechatronines sistemas. Bus kuriamos ir tiriamos
naujos daugiafunkcés medziagos ir ju gavimo technologijos, kuriy panaudojimas vandenilio
energetikos technologijose padidins cheminés energijos konversijos 1 elektring efektyvuma,
pagerins vandenilio iSskyrimo ir saugojimo itaisu technines charakteristikas, taip pat sukurs
technines ir ekonomines prielaidas vandenilio energijai integruotis i bendraji Lietuvos energetini
aki.

Numatoma pasiekti: ne maziau kaip 5 masés procenty vandenilio saugojimo efektyvuma,
vandenilio desorbcija ne aukstesnéje kaip 100 °C temperatiiroje, sumazinti kietyju oksidiniy kuro
elementy darbo temperatiira iki 700 °C.

Bendrieji numatomy darby tikslai yra Sie:

o ISpléetoti Lietuvoje fundamentinius ir technologinius kompleksinius mechatroniniy sistemy
tyrimus vandenilio energetikos srityje;

0 Gauti naujy ziniy apie daugiafunkces medziagas ir ju savybiy bei sintezés salygu itaka
vandenilio energetikos technologiniy komponenty efektyvumui, pasiiilyti naujas funkcines
medziagas bei technologinius sprendimus, perspektyvius efektyvesniems vandenilio energetikos
technologiniy komponentams gaminti,

O Sukurti prielaidas bandomyjuy vandenilio energetikos technologiniy komponenty gamybai
Lietuvoje, ateityje placiau bendradarbiaujant su suinteresuotomis institucijomis bei verslo
struktiromis, plétoti mechatronines sistemas Lietuvoje ir uzsienyje.

Siy darby vykdytojais gali biiti Lietuvos institutai ir universitetai, bendradarbiaujantys su
atitinkamomis mokslo tyrimy kryptimis dirbanciais uZsienio tyrimy centrais ir universitetais.
Nemaza pana$iy darby patirtis yra sukaupta: Lietuvos energetikos institute, Kauno technologijos
universitete, Vilniaus universitete, Vytauto DidZiojo universitete, kuriy partneriai uzsienyje : Sandia
National Laboratories (USA), Riso loboratorija (Danija), Oslo universitetas (Norvegija), Poitiers
universitetas (Pranciizija) ir Stokholmo universitetas (Svedija) bei verslo jmonés, aktyviai
dalyvaujancios Vandenilio ir kuro elementy (H2/FC) technologiju platformos veikloje.

Numatomi tokie darbai:
1.Vandenilio saugojimo sistemos ir juy technologiniai sprendimai.

0 Nanokristaliniy metaly ir ju lydiniy, skirty vandeniliui saugoti gavimas, taikant fizikinius
plonasluoksniy struktiiry nusodinimo metodus, ir ju savybiy tyrimas, siekiant sukurti naujas
daugiafunkces nanokristalines medziagas.

O Nanokristaliniy metaly ir ju lydiniy hidrinimas panaudojant nepusiausvyrinius plazminius
procesus.

o0 Katalizatoriy parinkimas, siekiant padidinti vandenilio absorbcijos ir desorbcijos kinetika.
2. Aktyviojo sluoksnio kuro elementams formavimas ir valdymas.

0 [vairiy oksidy nanokristaliniy keramiky sintezés tyrimai, siekiant parinkti optimalias medZziagas
ir technologijas kontroliuojamos morfologijos (kristality dydis, porétumas) keramiky
storasluoksniy SOFC komponentams (elektrolity, elektrody) gaminti.

0 Nauji technologiniai SOFC gaminimo sprendimai, pagrindini démesj skiriant $iuo metu
aktualiy plonasluoksniy SOFC naujoms architektiiroms.

Mechaninio ir cheminio SOFC komponenty suderinamumo aukstoje temperatiiroje tyrimai.

Susintetinty storasluoksniy ir plonasluoksniy SOFC komponenty ir i§ ju suformuoty katodas-
elektrolitas-anodas struktiry elektriniy savybiy tyrimai.

0 SOFC architekttry elektriniai tyrimai realiomis SOFC darbo salygomis, t. y. sukonstruotuose

93



3. Mazy greiCiy ir tiirily matavimo sistemos ir ju patikimumas. Mazy grei¢iy ir tiriy
metrologinés matavimo sistemos ateityje aktualios tobulinant vandenilio ir deguonies tiekima kuro
elementuose. Mechatroniniy sistemy taikymo metrologijoje klausimai placiai nagrinéjami KTU,
VU, VGTU, PFI, LEI Pastaraisiais metais LEI isigijo lazerini doplerio anemometra dviejy greicio
komponenciy dujinése terpése matavimams atlikti. Atliekami tyrimo rezultatai bus panaudoti toliau
kuriant Lietuvos tkio metrologinio apriipinimo sistema, stendas pravers ir kitoms Lietuvos
techninéms aukStosioms mokymo istaigoms, su kuriomis dabar vyksta bendradarbiavimas, joms
atliekant mokslinius ir taikomuosius darbus.

3.4.2. Mechatroniniy sprendimy taikymas elektros energijos tiekimo ir gamybos jrenginiuose

Energijos Saltiniy panaudojimas elektros gamyboje tiesiogiai susij¢s su patikimu elektros
perdavimo sistemy darbu. Daznis yra vienas i§ pagrindiniy elektros energetikos sistemy (EES)
darbo parametry, apibiidinanciy elektros energijos kokybe bei sistemos darbo patikimuma ir
stabiluma.

Pastaruoju metu vis aktualesni tampa daznio ir tarpsisteminiy galiy srauty valdymo bei galios
kokybés klausimai. Tai kelia papildomus reikalavimus sistemos operatoriaus darbo planavimui ir
dispeCeriniam elektros sistemy rezimy valdymui, skatina sprgsti elektros energetikos sistemuy
valdymo rajony ar blokuy, tarp ju ir Lietuvos elektros energetikos sistemos (LEES) galios bei daznio
automatinio reguliavimo uzdavinius, kuriems sprgsti biitinas naujausiy mechatroniniy sistemy
panaudojimas.

Pertvarkant elektros energetikos sektoriy, ateityje kiekvienas valdymo rajonas turés dalyvauti
atliekant pirminj ir antrini daZnio ir galios reguliavima. Siuo metu LEES dalyvauja antriniame
daznio reguliavime be daznio korekcijos, t. y. palaiko tarpsisteminiy galiy balansg leistinose ribose.
Jungtinéje elektros energetikos sistemoje (JEES), kurios sudétyje yra ir LEES, antrini daznio
reguliavima atlieka Rusijos elektros energetikos sistemos Volgos kaskado elektrinés. Ateityje
planuojama, kad JEES dirbs lygiagrec¢iai su UCTE, todél reikéty jvertinti situacija, kai LEES dirba
JEES ir izoliuotos Baltijos elektros energetikos sistemos (BEES) sudétyje. D¢l Sios priezasties
aktualu jvertinti daznio nuokrypiy, kuriuos sukelia vartotoju apkrovos ir generuojamos galios
kitimas, dydi JEES ir izoliuotoje BEES, ju itaka sistemos darbui, t. y. elektros energijos
vartotojams, generacijos Saltiniams bei perdavimo linijoms.

Reaktyviosios galios ir jtampos perdavimo tinkle valdymas daznio sutrikimo atvejais

Norint atlikti daznio ir galios valdymo algoritmy tinkamumo ir galimy daznio nuokrypiy
tyrima, butina turéti tikslius ir patogius naudoti dideliy ir mazy elektros energetikos sistemy
matematinius modelius, kurie atspindéty realia padét] sistemoje. Siekiant sukurti pakankamai
tikslius EES matematinius modelius, ivertinti ju adekvatuma, EES darbo kokybe, parinkti daznio ir
galios valdymo algoritmus, daznio reliy nustatymus ir uztikrinti patikima sistemos darba, reikia
zinoti EES statines ir dinamines daznines charakteristikas.

Todél numatoma:

0 Sukurti tikslius, bet kartu ir paprastus bei patogius naudoti elektros energetikos sistemos, véjo
elektriniy parky ir véjo greicio kitimo matematinius modelius daznio ir aktyviosios galios
reguliavimo procesams tirti.

o Istirti daznio nuokrypiy itaka elektros energetikos sistemos darbui, nustatyti leistinaji daznio
kitimo diapazona Lietuvos elektros energetikos sistemos darbui.
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0 Sukurti metodologija, leidziancia jvertinti Siluminiy energetiniu bloku naudingumo koeficiento
priklausomybg nuo ju apkrovos kitimo amplitudés ir daznio, agregatams dirbant daZnio
reguliavimo rezimu.

O Sukurti elektros energetikos sistemos statiniy ir dinaminiy dazniniy charakteristiky parametry
ivertinimo metodologija, leidZiancia tiksliau ir spar¢iau jvertinti parametrus bei iStirti sistemos
statines ir dinamines daznines charakteristikas, jy itaka sistemos darbui.

Istirti daznio ir tarpsisteminiy galios srauty nuokrypiu valdyma, jvertinant véjo elektriniy darba.

o0 Sukurti elektros energetikos sistemos daznio ir galios antrinio reguliatoriaus algoritma, paremta
»fuzzy* logika, kuris uztikrinty geresng reguliavimo kokybg ir patikimesni sistemos darba.

Tyrinéjant Siuos klausimus, darbai vykdomi Kauno technologijos universitete, Lietuvos
energetikos institute ir kitose su $ia problematika susijusiose mokslo ir studijy institucijose.

Efektyvios kuro isdeginimo sistemos

Mechaninés bei elektroninés inzinerijos ir valdymo sistemy su kompiuterine technika
panaudojimas branduolinéje energetikoje yra placiai taikomas. Sukauptomis Lietuvos
universitetuose, ypa¢ KTU, VGTU, VDU bei institutuose (LEI, FI, VITI, Chl) Ziniomis nuolat
naudojasi Valstybiné atominés energetikos inspekcija.

2006 m. idiegta Ignalinos AE branduolinio kuro pervezimo papildomam iSdeginimui i§ IAE
1-0jo i 2-ojo bloko reaktoriy technologija. Projekto IAE 1-o0jo energijos bloko kuro isdeginimas 2-
ojo energijos bloko reaktoriuje igyvendinimo metu sukurtas, suprojektuotas bei pagamintas
panaudoto kuro pervezimo konteineris ir jo transportavimo iranga, judancioji biologiné apsauga,
nukreipianciosios apsauginés Sachtos, griebtuvas bei kita technika, uZztikrinanti saugy ir patikima
branduolinio kuro transportavima.

Projekto metu sukurta Ignalinos AE branduolinio kuro papildomam iSdeginimui pervezimo
technologija ir jranga neturi analogy — tai pirma karta branduoliniy reaktoriu eksploatavimo
istorijoje sukurta ir idiegta technologija. Branduolinio kuro papildomam i§deginimui pervezimo i§
IAE 1-0jo bloko i 2-0jo bloko reaktoriy technologijos novatoriSkuma iteisina LR patentas Nr.
LR5326 Kanalinio urano-grafito reaktoriaus eksploatacijos biidas.

Tolesné¢ darbuy kryptis — efektyviy kuro iSdeginimo sistemuy tobulinimas, jas tobulinant ir
tirazuojant kaip komercini produkta mechatroniniy sitemy kompleksa. Tarpdisciplininé
branduolinés energetikos, mechatronikos, rizikos analizés saveika leis pasiekti esminiy rezultaty
Sioje srityje ypac efektyviai naudojant branduolinio kuro isteklius.

Radioaktyviyjy atlieky reolokacinés sistemos

Nuo 1994 m. Lietuvos mokslo ir studijy institucijos aktyviai analizuoja ir sprendzia Ignalinos
AE radioaktyviyju atliecky tvarkymo problemas. Pastaraisiais metais daug démesio skiriama
statybos vietos naujajam pavirSiniam radioaktyviyjy atlieky kapinynui Lietuvoje paieSkoms, taip pat
moksliniams tyrimams, susijusiems su radionuklidy sklaida i$ radioaktyviyju atlieky kapinynu ir ju
itaka saugai.

Lietuvos Respublika 2004 m. sustabdé¢ Ignalinos AE 1-3ji bloka, o 2009 m. planuoja
sustabdyti ir 2-3ji bloka. D¢l Sios priezasties vis aktualesnis tampa radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
klausimas. Tod¢l toliau numatoma atlikti tokius MTEP darbus:

1. Ivertinti radiacing situacija dideliy doziy zonoje.

2. Susipazinti su naudojamomis kity tipy branduoliniuose irenginiuose mechatroninémis
sistemomis atliekant radioaktyviyjy atlieky reolokacinius veiksmus.
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3. ISanalizuoti galimybes pritaikyti naujausias mechatronines sistemas RBMK iSmontuojant
reaktorius dideliy doziy zonose.

4. Pasiiilyti sprendiniy mechatroninéms sistemoms kurti ir ir esamoms tobulinti.

5. Sukurti efektyvias mechatronines sistemas radioaktyviosioms atlickoms tvarkyti ir ju
reolokacijai.

Tai ne tik artimojo laiko (iki 10 mety), taiau ir tolesnés perspektyvos (daugiau kaip 50 mety)
uzdaviniai.

3.4.3. Energijos apskaitos sistemy, pagrjsty siikuriniu efektu, kiirimas

Tikslinga kurti naujos kartos energijos vartojimo prietaisus bei {renginius, taupancius
energija, prailginancius tarnavimo laika, turin¢ius daugiafunkcinj pritaikyma. Vienas 1§ maziausiai
istirty reiskiniy — sukurinis efektas. Sio efekto panaudojimo sritys labai plagios, pvz., §ilumos
siurbliai. Klasikinis sprendimas leidzia Silumos transformacijos koeficienta pasiekti iki 6.
Panaudojus siikurinj efekta, Sis koeficientas gali siekti iki 14. Stkuriniai debitmaciai jau skinasi sau
kelia. Juose néra judanciy daliy, jie nejautriis skyscio fizikinéms ir cheminéms savybéms, taciau dar
yra problemy matuojant mazus debitus, esant maziems grei¢iams. Stikurinis efektas taip pat placiai
pradedamas naudoti stacionariose ir mobiliose kondicionavimo sistemose. Jau yra darbu, skirty ir
masiny gamybos technologiniams procesams bei aplinkosauginéms technologijoms.

Siy tyrimy tikslas — sukurti maZai energijos vartojanéius jrenginius aplinkosaugai su gerokai
ilgesniu tarnavimo laiku bei patikimesnius eksploatuojant ir panaudojant siikurinj efekta, iSplésti
stikuriniy debitmaciy panaudojimo sritis, panaudojant juos uzterStiems srautams matuoti.

Realizavimo metu bus kreipiamas démesys i kuriamy irenginiy energijos sanaudy mazinima,
tarnavimo laiko bei funkcionalumo didinima. Tai lieCia Svarios gamybos bei aplinkosauginius
irenginius: uzterSty oro srauty, nuoteky valyma bei atlieky perdirbima iki pirminés Zzaliavos.
Stukurinio efekto panaudojimas suteiks galimybe modernizuoti ir jau esamus jrenginius, padidinti
ju efektyvuma bei naSuma, nedidinant paciy irenginiy matmenuy.

3.4.4. Fotoelektros technologijos

Per pastaruosius 5 metus visame pasaulyje saulés elementy (SE) gamyba kasmet vidutiniskai
padidédavo 36 proc. Si augima lémé tiek nauju technologijy kiirimas ir diegimas fotoelektros
pramongje, tiek ir daugelyje $aliy pradétos saulés energetikos vystymo programos. Siuo metu saulés
energetika, palyginti su kitomis energijos gavybos rusimis, tebéra brangi ir gali plétotis tik esant
specialiai valstybés paramai (feed in tariff). Tokia parama placiai praktikuojama ES Salyse, ypac
Vokietijoje. Taciau pastarojo meto fotoelektros technologijuy plétros tendencijos rodo galimybg
artimoje ateityje pasiekti komerciSkai konkurencingas fotoelektros generavimo kainas. Butina
sutelkti ir tinkamai koordinuoti verslo bei mokslo pastangas ir skirti investicijuy tiksliniams
moksliniams tyrimams naujoms efektyvioms fotoelektros technologijoms sukurti.

Apie 95 proc. gaminamy fotoelektriniy keitikliy yra i§ silicio. D¢l to dabartinés mokslininky
pastangos yra sukoncentruotos ties pigiy ir efektyviy fotoelektriniy keitikliy gamybai tinkamy
silicio (SoG-Si — ,,solar grade silicon*) kristaly gamybos technologiju, kurios leisty pasiekti
mazesng negu 20 €/kg SoG-Si kaina, paieska.

Siuo metu pagrindiné klifitis saulés elementy gamybai plétoti yra SoG-Si deficitas.
Alternatyviosios fotoelektrinés medziagos ir technologijos néra placiai naudojamos. Tai nulemia
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mazas organiniy fotoelektriniy keitikliuy efektyvumas ir didelé neorganiniy medziagy kaina. Taciau
numatoma ir toliau vykdyti mokslinius tyrimus S$ioje srityje, siekiant sumazinti S$io tipo
fotoelektriniy keitikliy kainas ir padidinti veikimo laika.

Lietuvoje fundamentiniai ir taikomieji moksliniai tyrimai saulés energetikos srityje vykdomi
gana intensyviai. Mokslininkai tiria organiniy tiriniy heterosandiiry saulés elementy efektyvuma
ribojancia LanZeveno rekombinacija, krivio perne§Simo mechanizmus, skirtingo Zenklo kravininky
judéjimo trajektorijas ir pan. Numatoma kurti tOriniy heterosandiiry saulés elementus i$
nanokristalinio silicio ir organiniy medziagy miSinio, padidinti jy efektyvuma ir sumazinti
savikaina.

Saulés elementy gamybos technologijos Lietuvoje turi bent 20 mety tradicijas. Saulés
elementai buvo gaminami Siauliy ,,Nuklone* dar iki 1990 m. Siuo metu apsiribojama bandomuyju
silicio saulés elementy partijy gamyba ir moduliy surinkimu daugiausia i§ importuoty elementy, o
taip pat ju instaliavimu (UAB ,,Saulés energija®, UAB ,,Telebaltikos importas ir eksportas). UAB
»lelebaltikos importas ir eksportas® planuoja isigyti vokieciy piloting silicio saulés elementy
gamybos technologing linija, o véliau, parengus specialisty ir igijus patirties, planuojama gamyklos
statyba. Planuojamas verslas neapsiriboja saulés elementy gamyba, bet numato saulés moduliy
surinkima ir ju instaliacija. Vadinasi, kad mechaniniy daliy gamyba taip pat uzims svarbia vieta
fotoelektros technologiju versle. Polikristalinio SoG-Si gamybos Lietuvoje galimybes intensyviai
tiria AB ,,VITI*. Sukiirus Lietuvoje silicio gamybinius pajégumus, buty iSspresta pagrinding silicio
saulés elementy gamybos problema — silicio deficitas.

Lietuvos verslininkai planuoja investuoti i silicio bei saulés elementy gamyba ir verslo plétra.
Tai lemia pasaulinés $ios Sakos tendencijos, situacija pasauliniame energetikos sektoriuje ir tai, kad
kiekviename etape pagaminti produktai (silicis, silicio plokstelés, saulés elementai, i§ elementy
surinkti saulés moduliai, mechaniniais laikikliais apriipinti, t. y. parengti instaliuoti saulés moduliai)
yra eksporto prekés, Siandien turin¢ios praktiskai neribota rinka visame pasaulyje.

Galima tikétis Siy rezultaty:

- Saulés elementams tinkamy silicio kristaly gamybos technologijos sukiirimas ir gamybos plétra
Lietuvoje;

- Konkurencingos silicio saulés elementy gamybos naudojant Lietuvoje sukurtas optimalias
technologijas isitvirtinimas;

- Saulés energetikos infrastruktiiros organizavimas: silicio strypy apdorojimo, saulés elementy
moduliy surinkimo ir montavimo organizavimas, jjungimas i elektros tinklus, nauju SE
panaudojimo sriciy isisavinimas.

- Naujy puslaidininkiniy medziagy ir juy dariniy saulés elementams, tarp ju nanodariniy, tyrimy ir
gamybos technologijy plétra;

- Sudétingy organiniy cheminiy junginiy, iskaitant ekstrahuotus i§ gyvosios gamtos, tyrimas ir ty
dariniy konstravimas siekiant suprasti saulés energijos konversijos | elektros energija
mechanizmus bei sukurti naujus ekonomiskai pagristus saulés elementus.

- Sukauptos mokslinés kompetencijos sékmingo panaudojimo mokymo procese, rengiant
fotoelektros verslui reikalingus specialistus.

3.5. NEARDOMOSIOS KONTROLES IR TECHNINES DIAGNOSTIKOS METODU,
SISTEMU IR JU ELEMENTU KURIMAS
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Naujos medziagos ir technologijos pramonéje reikalauja naujy neardanciosios kontrolés,
technin¢s diagnostikos priemoniy. Pageidautini metodai, kurie bty ekologiski, nekenkty
operatoriui ir biity nebrangs.

KTU vykdomi ultragarsiniy signaly ir vaizdy apdorojimo  tyrimai, projektuojamos
ultragarsinés neardanciosios kontrolés sistemos, analizuojamos vibracijos ir bangos vamzdziuose,
kuriami kompozitiniy juosty bandymo metodai. Paminétinas KTU Ultragarso institutas. Cia
vykdomi darbai bendra tematika ,,Ultragarsiniai matavimai, diagnostika bei neardomieji tyrimai‘.
Atlieckami fundamentiniai bei taikomieji moksliniai tyrimai didelio tikslumo ultragarsiniy
matavimy, ultragarsiniy neardomyjuy bandymu, ultragarsiniy signaly apdorojimo metody, specialios
paskirties ultragarsiniy matavimo keitikliy srityse. Jie aktualis diegiant naujas neardomuyju
bandymy bei matavimo technologijas, skirtas atominés energetikos objektams, gamybos procesu
valdymui, Siuolaikiniy daugiasluoksniy kompoziciniy medziagy, naudojamy aviacijoje, kontrolei.
Be to, daug démesio skiriama kompiuterizuoty neardomuyjy bandymy ir matavimo sistemy ktirimui.

Planai moksliniy tyrimy srityje:

1. Didelio tikslumo ultragarsiniy matavimy bei diagnostikos metodu sudétingomis salygomis
sukiirimas. Uzdaviniai ir priemonés: ultragarsiniy matavimo metody ir sistemy kompiuterinis
modeliavimas; ultragarsiniy signaly sklidimo sudétingose aplinkose modeliavimas; ultragarsiniy
signaly apdorojimo metody sukiirimas ir tyrimas; ultragarsiniy specialios paskirties matavimo
keitikliy sukiirimas ir tyrimas.

2. Ultragarsiniy vizualizacijos metody, skirty technikos objekty diagnostikai, sukiirimas ir
tyrimas. Uzdaviniai ir priemonés: vizualizacijos metody, tinkamy agresyvioms aplinkoms,
suklirimas, analiz¢ ir eksperimentinis tyrimas; vizualizacijos metody, skirty daugiasluoksniy
struktiry diagnostikai, tyrimas.

3. Ultragarsiniy neardanciyjy tyrimy, naudojamy atominéje energetikoje patikimumo ir
atitikimo Europos standartams, tyrimas. [vairiy atominés energetikos objekty ultragarsiniy
neardanciyjy tyrimy metody ekspertiné analiz¢.

3.5.1. Ultragarsiniy diagnostikos metody ir kontrolés sistemos sukiirimas ir taikymas jvairaus

tipo kompozitinéms struktiroms

Gaminant sklandytuvus 1§ kompozitiniy medziagy, naudojama daug kompozitiniy
komponenty ir struktiiry, nuo kuriy priklauso gaminio kokybé, patikimumas bei aviaciné sauga.
Eksploatavimo metu kompozitinése struktiirose atsiranda pakitimy dél nenormuojamuy apkrovy ir
atsitiktinio poveikio veiksniy. Siuo metu komponenty ir struktiiry kokybé bei eksploatavimo metu
atsirad¢ pakitimai kontroliuojami vizualiai. Kontrolés metodai néra visai patikimi ir pakankamai
efektyviis. Reikalingi nauji, patikimi neardomosios kontrolés metodai.

Siekiant wuztikrinti ir garantuoti produkto kokybg, patikimuma, aviacing sauga,
ilgaamziskuma, reikia sukurti ultragarsinés diagnostikos metoda ir kontrolés sistema. Metodas ir
sistema turi leisti diagnozuoti komponenty bei gamybos metu atsiradusias neatitiktis, nustatyti ju
dydi ir vieta, priimti sprendimus dé¢l remonto arba brokavimo. Metodas turi leisti nustatyti
eksploatavimo metu atsiradusius pakitimus bei sudaryti prielaidas sprendimui priimti dél
eksploatacijos laiko pratgsimo.

Teikiamuy komponenty bei gamybos proceso patikima kontrol¢ leisty sumazinti vidinius
nuostolius, padidinty gaminamo sklandytuvo patikimuma, eksploatavimo laika, padidinty
lietuviskyju sklandytuvy prestiza visame pasaulyje bei iSplésty pardavimo regiona. Tokia kontrolé
taip pat butina ir kity gaminiy, gaminamy i§ kompozitiniy medziagy, gamybos technologiniuose
procesuose.
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3.5.2. Patikimo ir efektyvaus pagaminimo neatitikties bei eksploatavimo metu atsiradusiy
defekty kontrolés metodo antZeminése ir poZeminése talpyklose bei sléginiuose induose

sukiirimas

Gaminant talpyklas bei sléginius indus, naudojami brangiis ir neefektyviis diagnostikos bei
kontrolés metodai, reikalaujantys dideliy darbo bei piniginiy sanaudy. Egzistuojantys kontrolés
metodai talpykloms grunte leidzia ivertinti jy biklg tiktai vizualiai ir tik nuvalius pavirSius. Tai
pakankamai brangus, sudétingas ir pavojingas darbas.

Siekiama sukurti patikima, efektyvy, pigu ultragarsinés diagnostikos ir kontrolés metoda bei
prietaisa, kuris leisty nustatyti gamybos metu atsiradusias neatitiktis bei diagnozuoti poZeminiy
talpykly kokybe bei remonto poreiki eksploatavimo metu. Lietuvoje, kur eksploatuojama gana daug
seny talpykly ir vamzdyny, tokiy metody ir prietaisy sukiirimas labai aktualus.

3.6. INTELEKTUALIYU PRAMONINES GAMYBOS TECHNOLOGIJU IR TECHNOLOGINES
IRANGOS KURIMAS BEI TOBULINIMAS

3.6.1. Mechatroniniy komponenty gamybos lazeriniais CNC ir kitais moderniais jrenginiais,

taikant informacines technologijas, procesy kiirimas

Kuriant ir propaguojant lazerines bei kitas modernias  informacines technologijas,
bendradarbiaujant mokslininkams ir verslo imonéms, bus dirbama tokiomis kryptimis:

o Mokslo ziniy apie procesus, vykstancius lazerio spinduliuotei saveikaujant su medziaga
apdirbimo metu, gilinimas bei naujy lazeriniy ir kity moderniy technologiju kiirimas;

o Optimaliy gamybos technologijy parinkimo algoritmo sukiirimas;

e  Ziniy bazés parengimas gamintojui — paslaugos tieckéjui, gamybos biidui bei jrenginiui parinkti
su prieiga mazoms ir vidutinéms jmonéms;

o Specifiniy  ziniy sklaida potencialiems vartotojams mokymo, mokslo ir gamybos
organizacijose.

Tai apims Sias veiklas:

1. Modernioje gamybos aplinkoje siekiama sukurti aukStyjy ir informaciniy technologiju
integruota sistema virtualioje aplinkoje (e-imoné).

2. Bus sukurtas gaminiy pagaminimo ivertinimo intelektualusis modelis, leidZiantis pagal
gaminio 3D CAD rinkmenos parametrus ir specifinius duomenis (medziaga, kiekybiniai-kokybiniai
reikalavimai, gamybos apimtis ir pan.) optimaliai parinkti irenginius bei technologinius procesus
pagal maziausias gamybos sanaudas, naudojant CNC lazerinius, CNC stampavimo, CNC lenkimo ir
CNC mechaninio apdirbimo jrenginius.

3. Bus sickiama sukurti duomeny bazes su prieigos portalais ir paieskos sistema apie
lazerines, informacines ir kitas modernias technologijas, ju optimaly parinkima gamybos
procesams, jvairiose Salyse turima specializuota iranga, veiklos partnerius ir paslaugy tickéjus.
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3.6.2. Sparciosios prototipy (RP) ir technologijos jrangos (RT) taikymas naujiems

mechatroniniams gaminiams ir elementams kurti

Naujiems mechatroniniams gaminiams ir jy elementams kurti labai svarbu greitai ir pigiai
pagaminti naujy gaminiy pavyzdzius ir juos bandyti, iSsiaiSkinant stiprigsias ir silpnasias ju
savybes. Siam tikslui labai gerai tinka spariosios prototipu (RP) ir technologijos jrangos (RT)
gamybos metodai. Siy technologijy esmé — sukiirus mechatronikos gaminio ar elemento 3D CAD
rinkmeng ir perdavus ja i RP irengini, per 4-70 val. pagaminamas fizinis pavyzdys be jokios
papildomos irangos.

RP ir RT technologijos placiai naudojamos ir toliau plétojamos visose auksta techninj lygi
turinCiose Salyse — JAV, Japonijoje, Piety Koréjoje, Vakary Europoje, pastaruoju metu Kinijoje.
Lietuvoje RP ir RT technologijos dar tik Zengia pirmuosius Zingsnius.

Todéel siekiama sukurti metodologija ir rekomendacijas apie RP ir RT technologijy integruota
taikyma naujiems mechatronikos gaminiams ir gamybos procesams kurti, nurodant sritis ir
elementy tipus, kada labiau tinka tradicinés gamybos technologijos ir kada geriau apsimoka taikyti
modernias RP ir RT technologijas. Sukurta metodologija biity vertinga Lietuvos imonéms,
bandancioms siekti naujy originaliy gaminiy, techniskyjy universitety bei kolegijy studijy procesui.

3.6.3. Maziausiy sagnaudy judriosios intelektualiosios gamybos sistemos modeliavimas

Maziausiy sanaudy judriosios intelektualiosios gamybos sistemos modeliavimo tikslas —
sukurti virtualios gamybos sistemos modeli, kuris galéty greitai ir pakankamai tiksliai generuoti bei
tvertinti mechatroniniy elementy gamybos technologija virtualioje aplinkoje, ankstyvoje ju
gamybos stadijoje, siekiant panaudoti savus ir partneriy turimus aukstyju bei lazeriniy technologiju
irenginius. Tam tikslui reikia sukurti programines ir technines priemones judriajai gamybai
uztikrinti. Jy esmé — geb¢jimas greitai ir tiksliai rasti tinkamy galimybiy partnerj bendram tikslui —
maZiausioms gamybos sanaudoms ir trumpiausiam gamybos laikui pasiekti. Siam tikslui
naudojamas nuosekliojo optimizavimo metodas rengiant gamybos technologija kiekvienam
mechatronikos elementui gaminti ir visam gaminiui rinkti virtualioje aplinkoje. Sis metodas
grindZziamas teoriniais bei praktiniais konstravimo gamybos lengvumo (DFM) ir konstravimo
rinkimo lengvumo (DFA) principais. Gamybos sistemos intelektualumas uztikrinamas projektuojant
ir kuriant rekiamas ziniy bazes bei parenkant tikslo funkcijas skirtingoms mechatroniniy gaminiy ir
frenginiy grupéms.

Mechaninio profilio mechatronikos elementai turi daug sudétingos geometrinés formos
korpusuy, laikikliy ir kity elementy, gaminamy 1§ plastmasiy, metaly ir kity medziagu, kuriy gamybai
naudojami sparciosios prototipy ijrangos bei CNC mechaninio apdirbimo jrenginiai. Judriosios
gamybos modeliavimo metu sukurtas modelis, pagristas sprendimy priémimo sistema, padés
gamybos organizacijose dirbantiems Zmonéms rasti optimalius sprendimus.

3.6.4. Technologiniy procesy analizé ir tyrimas, siekiant uZtikrinti gaminiy kokybe didesniu

nasumu, maZinant energijos sunaudojimg
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Lietuvoje vyrauja smulkiosios metalo apdirbimo imonés ir bendrovés, gaminancios plieno ir
aliuminio lydiniy detales mazomis partijomis. Jos neturi Stampavimo bary, Lietuvoje néra
specializuoty Stampavimo imoniy, kur kitos imonés galéty uzsisakyti Stampuotus ruosinius. Dél to
imonés priverstos gaminti detales i§ metalurgijos gamyklose valcuotos strypinés medZziagos
ruoSiniy. Labai padidé¢ja metalo sunaudojimas, kadangi didelé medziagos dalis virsta drozlémis.
Padidéja energijos sunaudojimas detaliy mechaniniam apdirbimui.

Norint sukurti specializuotas Stampavimo imones, reikia iSanalizuoti pasitaikanéiy detaliy
konstrukcijas, jas tinkamai sugrupuoti ir pasiiilyti §tampy formas. Siuo metu pasaulyje atliekami
panasaus pobiidzio gaminiy konfigiiraciju atpazinimo ir suskirstymo darbai. RuoSiniai gali buti
gaminami ne tik Lietuvos, bet ir kaimyniniy Saliy ijmonéms. Apdirbant ruo$inius, daug metalo
sueina | drozles, pradinés operacijos daznai néra labai tikslios; apdirbant tokias detales, kaip
velenus, daugelis smulkiyju imoniy neturi pirmajai operacijai reikalingy veleny galy frezavimo ir
centry skyliy grezimo stakliy. Todél pradinis apdirbimas galéty biti atliktas specializuotoje ruosiniy
Stampavimo (apdirbimo spaudimu) imoné¢je.

3.6.5. Technologiniy operacijy laiko trukmés ir energijos imlumo sumaZzinimas,

automatizuojant gaminiy kokybés pasiekima mechatroninémis priemonémis

Pastaruoju metu detaliy gamyboje panaudojamy technologiniy procesy operacijos daznai
neoptimalios, dél to padidéja operacijy trukmé ir energijos sunaudojimas. Tod¢l reikia rasti buidus,
kaip operacijas optimizuoti, uztikrinant reikiama detaliy kokybe¢ su maZiausiomis laiko ir energijos
sanaudomis. Tam reikalingas teorinis operaciju tyrimas bei ju optimizavimo ir valdymo budy
pagrindimas. Teoriniy tyrimy rezultatas — turi biiti pasitlyti procesu valdymo principai ir valdymo
sistemy struktiira, atliktas kompiuterinis valdymo priemoniy ir sistemy skai¢iavimas bei
modeliavimas. Efektyviausias operacijy nasumo ir efektyvumo padidinimo biidas — mechatroniniy
operacijy kontrolés ir valdymo priemoniy panaudojimas. Todé¢l reikia ne tik suprojektuoti, bet ir
pagaminti ir iSbandyti mechatronines valdymo priemones. Jos gali biiti panaudojamos ne tik
Lietuvoje, bet ir kitose Salyse.

Nemazai Sios krypties darby atlicka VGTU (Mechanikos ir Elektronikos fakultetai).
Pasiiilytos Slifavimo procesy valdymo priemonés taip pat gali biiti panaudotos ir tekinimo stakléms.

3.6.6. MasSiny darbo mechatroniniy kontrolés ir valdymo sistemy kiirimas

Ivairiy mechanizmy darbo rezimai eksploatavimo metu gali biiti optimizuojami pagal darbo
naSumo, energijos sanaudy ir neiSvengiamy nuostoliy veiksnius. VGTU atlieka mokslinius tyrimus
bei projektavimo darbus kuriant ir tobulinant adaptyviasias mechatronines sistemas energijos
sanaudy minimizavimo uzdaviniams spresti. Sistemose viena i§ pagrindiniy funkcijy atlieka
padéties bei poslinkiy jutikliai ir keitliai, 1§ kuriu gaunami duomenys panaudojami mechanizmy
greiciy ir pagreiciy bei pereinamyjy procesy valdymui optimizuoti. Todé¢l ketinama toliau vykdyti
tyrimus, susijusius su mechatroniniy sistemuy komponentémis, jutikliy ir keitliy kiirimu, tobulinimu
bei adaptavimu mechatroninése sistemose.

Siuo metu VGTU atlickami darbai ne tik kuriant naujos kartos keitlius, tobulinant ju
metrologinius parametrus, bet ir sumazinant ju gamybos ir eksploatavimo energetines sanaudas.
Kuriamos ir tiriamos techniniu bei energetiniu pozitriu efektyvios gamybos metrologinio ir
technologinio apriipinimo priemongs.
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3.6.7. Technologiniy procesy robotizavimas ir Siy sistemy diegimas

Apzvelgus daugelyje imoniy naudojamas gamybos technologijas bei gamybos valdyma,
galima pastebéti, kad net ir imonése, naudojanciose auksto lygio technologing iranga, vis dar daug
naudojama rankinio darbo. Tuo tarpu kitose Salyse stengiamasi kiek jmanoma eliminuoti Zmogaus
veiksnio jtaka technologiniam procesui. Tam placiai panaudojami robotai, taciau ju idiegimas {
procesa daznai reikalauja, kad { pati technologini procesa biity pazvelgta i§ naujo. Reikalingi
individualts sprendimai. Todél numatoma vykdyti mokslinius tyrimus tema ,,/ntelektualiy gamybos
sistemy kurimas ir diegimas®. Dalyvaujancios institucijos: KTU, VGTU, KU, imonés UAB
wtanda®, UAB ,,Stevila“, UAB ,,Baltec CNC Technologies*, UAB ,, Astra‘““, UAB ,,Pakma‘.

3.7. TELEKOMUNIKACIJU IR MATAVIMU TECHNOLOGIJU PLETOJIMAS

3.7.1. Radijo ir mikrobangy diapazono ir su tuo susijusiy pridétiniy paslaugy elektronika

KTU Sioje tematikoje vykdomi tyrimai: elektroniniy grandiniy ir jtaisy analizés, sintezés ir
modeliavimo, aukStyju dazniy ir mikrobangy, radijo dazniy inzinerijos tyrimai. VGTU taikomi
skaitmeniniai metodai elektromagnetiniams laukams ir elektrodinaminiams jtaisams tirti, vykdomi
tyrimai spar¢iy integriniy grandyny modeliavimo srityje, tiriami elektromagnetiniai laukai.

Aktualts projektai:

e gigahercinio daznio anteny, skirtu GSM (korinio rysio), GPS (palydovinés pozicionavimo
sistemos), 3G, 3.5G, 4G (naujos kartos mobilusis rySys), WiMax (naujos kartos bevielio rysio)
technologijoms, saveikos spausdinto montazo plokstéje analiz¢ ir tyrimas;

e anteny kokybés vertinimo ir testavimo metodikos sukiirimas miSriosioms GSM-GPS sistemoms;
o efektyvios gigahercinio daznio anteny (GSM ir GPS) projektavimo metodikos sukiirimas;
e daugiadazniy radijoo trakty projektavimo metodiky analize ir parinkimas GSM technologijoms.

Siuos darbus ketinama vykdyti kartu su Lietuvos pramonés imonémis — UAB , Vigintos
elektronika®, UAB ,,Terra’, UAB ,,TRIKDIS“, UAB ,,Teltonika* ir t. t.

UAB ,Vigintos elektronika* produkcija (siystuvai) yra realizuojama Ryty bei Vakary
Europoje, NVS Salyse bei daugelyje kity pasaulio Saliy. UAB ,,Terra* uzsiima aukstos kokybeés
irangos, skirtos televiziniams signalams priimti ir paskirstyti, projektavimu, gamyba ir rinkodara.
UAB ,,Teltonika* savo rinka ivardija kaip mobiliyjy telekomunikaciju ir maSina—masinai sasajas.
UAB ,,TRIKDIS“ — radijo apsaugos sistemuy projektuotoja ir gamintoja. Bendrové vykdo
inZinerinius tyrimus, konstruoja ir gamina elektroning aparatiira, skirta darbui radijo rySio, duomeny
perdavimo bei apsaugos sistemose.

3.7.2. Telekomunikacijy sistemos, tinklai ir jy kokybés tyrimas

Integruojant Lietuvos nacionalines telekomunikacijas i pasaulinj tinkla, iskaitant ir ES tinkla,
bitina vertinti ji pagal ITU-T ir ETSI standarty reikalavimus bei nacionalinius ypatumus. KTU
Telekomunikacijy katedroje sukurta bendroji nacionalinio tinklo kokybés ivertinimo sistema. Pirma
karta Lietuvoje pasiiilyta bendroji kokybés rodikliy sistema, pasizyminti universalumu ir tinkanti
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bet kokios skaitmeninés ATS bei viso rySiy tinklo darbingumui jvertinti pagal kokybés rodiklius.
Aktualus pastarojo meto uzdavinys paslaugos kokybei uZztikrinti bei jai valdyti yra diferencijuotyju
ir integruotyjy paslaugy tarpusavio integracija.

Duomenims perduoti tinkluose naudojami skirtingy perdavimo sparty kanalai ir duomeny
paketai, turintys srautuose skirtingus ilgius ir aptarnavimo prioritetus. Siy sistemy darbo analizei
pastaruoju metu skiriamas ypatingas démesys. Teikiant paslaugas galutiniams vartotojams, labai
svarbu tinkamai parinkti teikimo (paketu perdavimo) kelia ir laikytis nustatytyu kokybés
reikalavimy.Tam turi biti sukurti kelio paieSkos metodai ar mechanizmai, ivertinantys tranzitiniy
tinkly kokybés charakteristikas bei nustatytus reikalavimus teikiamai paslaugai.

Siai tematikai priskirtini projektai vykdomi KTU Telekomunikaciju technologiju
laboratorijoje, Radijo rySio laboratorijoje ir Prieigos tinkly mokslin¢je-mokomojoje laboratorijoje,
tkurtoje UAB ,,Siemens® 1éSomis. VGTU vykdomas elektromagnetinés situacijos dinamikos,
plétojant telekomunikacijy tinklus, tyrimas ,,Adaptyviyjy bevieliy lokaliyjy tinkly — WLAN
protokoly modeliy sudarymas ir tyrimai, bisimy karty telekomunikaciniy tinkly paslaugy kokybés
vertinimo Kriterijy ir apskaitos metodiky sudarymas®.

3.7.3. Informacijos atvaizdavimo technologijos

Informacijos atvaizdavimo technologiju poreikis iSaugo plétojantis visy lygiy informacinéms
technologijoms, prekybai, reklamos ir pramogu verslui. Paskaitoms, seminarams ar pateiktims
naudojami projektoriai, galintys tiesiogiai ant sienos projektuoti kompiuteriu sugeneruota vaizda.
Banky, oro uosty, prekybos centry interjeras nejsivaizduojamas be dideliy gabarity informaciniy
$vieslen¢iy. Siuo metu ispopuliaréjo elektroninés informacinés $vieslentés gatvése.

Tarp naujos kartos vaizduokliy iSskirtinos S§ios kryptys: organiniai vaizduokliai
(PLED/OLED), projekciniai (LED ir lazeriniai) vaizduokliai ir itin dideliy gabarity Sviesos
diodiniai (LED) videoekranai.

Bendradarbiaujant KTU mokslininkams ir UAB ,,RGG* jau 7 metus vyksta vaizdo
technologiju, skirtuy dideliy gabarity vaizduokliams kurti, tyrimas. Kai kurie tyrimo projektai jau
virsta realiais produktais. Pastaraisiais metais vykstantys televizijos projektai ir dalis masiniy
renginiy naudoja ekranus, sukurtus ir pagamintus Kaune.

Siuo metu jmonéms aktualiis $viesos diodiniu vaizduokliy gamybos technologijy analizé ir ju
itakos 1 vaizdo kokybe tyrimai, didelés galios Sviesos diody intensyvumo valdymo elektronika,
naujos kartos videoekrany vaizdo elementy valdikliai.

3.7.4. Iterptinés ir duomeny surinkimo sistemos

Iterptiné sistema yra specializuota skaitmeniné sistema, skirta tam tikrai funkcijai atlikti.
Tokia sistema atlieka tik viena ar keleta jai priskirty funkcijy, paprastai uZztikrindama tik itin
specifines funkcijas (prieSingai nei bendrosios paskirties kompiuteris). Daznai tokioje sistemoje
naudojama specifin¢ aparatiira, kuri nenaudojama bendrosios paskirties kompiuteriuose. Duomeny
surinkimo (data acquisition) sistema mazai skiriasi nuo iterptinés sistemos — ji skirta fizikinio
reiSkinio ar proceso savybéms matuoti. Tai gali buti ir temperatiira, ir slégis ultragarsinio keitiklio
pavirSiuje. Neatsiejama tokiu sistemy dalis — keitikliai, skirti matuojamajam parametrui keisti |
elektrinius signalus, tinkamus surinkti skaitmenine sistema. Keitikliy ir naujy matavimy gausa
pastaraisiais metais sukiiré poreiki surinkimo sistemy, leidzianciy dideliu greiciu ir pagal reikiama
technologija surinkti ir uzfiksuoti duomenis.
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Moderniis davikliai reikalauja duomenis rinkti iki Siol nejsivaizduotais greiciais, kiekiais ar
tikslumu. Siems srautams valdyti reikia sukurti naujus reagavimo, diskretizavimo algoritmus, todel
duomeny surinkimo sistemos igauna vis didesnj vystymosi pagreiti.

Siekiant aukstesnio darbo naSumo ir keliant gamybos automatizacijos lygi, neiSvengiamai
atsiranda Sio tipo sistemy poreikis ir Lietuvos imonése. Todél Lietuvos imonés aktyviai
bendradarbiauja su mokslo institucijomis ir pacios kuria tokias sistemas. Pavyzdziui, UAB
»Teltonika* ki 2012 m. numato sukurti globalinio pozicionavimo ir inercinés navigacijos principais
veikian€ig navigacing sistema létai judanciojo objekto trajektorijai sekti. [terptines sistemas, skirtas
naujos kartos sklandytuvy elektroninés navigacijos ir skrydzio kontrolés priemonéms, kartu su KTU
mokslininkais ketina kurti UAB ,,Sportiné aviacija®. Bekontak¢io kuro kiekio bake matavimo
jterpting sistema siekia sukurti UAB ,,Simbioteka* ir jos partneris — KTU. Siauliy universitetas kartu
su UAB ,.Informacijos aléja“ ketina kurti mobiligja ergonoming laboratorija. Laboratorijos
funkcionavimas biity pagristas Siauliy universitete sukurtomis metodikomis: tiriamojo akiy Zitiros
linijos, galvos orientacijos, veido iSraiSkos jvertinimais ir statistiniu apdorojimu. Numatoma atlikti
ultragarsiniy, ore dirbanciy navigaciniy sistemy signaly, trukdziy ir aptikimo algoritmu analizg,
siekiant sukurti pranaSesng iterpting sistema bendrame UAB ,,Accel elektronika* ir KTU projekte.
UAB ,AREVITA*“ (Lietuva) ir KTU kuria intelektualigsias transporto valdymo sistemas
automobiliy stove¢jimo aikSteléms valdyti ir transporto srautams optimizuoti, panaudojant
elektronines priemones. Pagrindinés darbuy kryptys: elektroniniy saugos sistemy efektyvumas,
intelektualios kompiuterizuotos transporto ir zmoniy srauty valdymo bei vizualizavimo sistemos.
Planuojama istirti iSskirstytuju sistemy apsaugos biidus.

3.7.5. Metrologija ir matavimy technologijos

KTU taip pat vykdomi darbai, sprendziant Lietuvos metrologinés sistemos problemas. Toliau
numatoma kurti ir tobulinti matavimuy technologijas:

e Kuriami matavimo keitikliai, prietaisai ir sistemos. Pagrindinis démesys skiriamas matavimo
tikslumui ir spartai didinti, matavimams automatizuoti. To siekiama kuriant naujus matavimo
principus, juos igyvendinancius algoritmus, tobulinant elementing baze. ISskirtinis démesys
skiriamas neelektriniams dydziams matuoti. Pastarieji matavimai ypac aktuallis pramonés
Imonéms.

e Matavimo keitikliy kiirimas ir tobulinimas yra viena i§ svarbiausiy matavimy vystymo kryp¢iy.
Todél didelis démesys bus skiriamas ultragarsiniy, magnetiniy ir kity keitikliy kalibravimo
metodams ir priemonéms kurti.

e Tenkinant Lietuvos ir uzsienio imoniy poreikius, toliau bus tobulinami vamzdyny vibracijuy,
granuliy dydzio sraute, diferencialiniy temperatiiry, magnetiniy domeny ir kt. matavimo
metodai.

e Bus kuriami nauji matavimo prietaisai, skirti dielektriniy medziagy anizotropijos, juosty Jungo
modulio ir tankumo ribai, pavir§iniams akustiniams laukams matuoti.

e Kuriamas mikrosekundiniy mechaniniy impulsy etalonas, nuskaitymo, dinaminio pavirSio
virpesiy matavimo ir vizualizavimo priemongs, algoritmai ir programiné iranga.

¢ Bus kuriami adaptyviyjy medziagy paslankumo matavimo metodai ir priemonés.
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4. SIULYMAI NACIONALINEI KOMPLEKSINEI MECHATRONIKOS IR
TELEKOMUNIKACINIU TECHNOLOGIJU PROGRAMAI

Kadangi rekomenduojama sudaryti viena Nacionaling kompleksing mechatronikos ir
telekomunikaciniy technologiju programa, kuri bus skirta abieju sri¢iy kompleksinei plétrai, toliau
pateikiami bendrieji abiejy sriciy plétrai skirti pasiiilymai.

D¢l ilgalaikio specialisty poreikio, jvardijant jo kitimo tendencijas ateityje

Mechatronika bei elektroniniy ir telekomunikaciniy sistemy (toliau — ETS) technologijos
uzima reik§minga dali Lietuvos pramonéje. Sioms sritims galima priskirti iki 20 proc. visos
apdirbamosios ir gavybos pramonés Lietuvoje. Mechatronikai bei ETS technologijoms taip pat
priskirtina nemaza dalis paslaugy Saky — rySiy, medicinos ir kt. Beveik visose Lietuvos pramoneés
Sakose yra tarptautiniu mastu konkurencingy imoniy, gaminanciy aukstosiomis technologijomis
gristus produktus, priskirtinus $ioms sritims.

Su mechatronika bei ETS technologijomis tiesiogiai susijusiy ekonominés veiklos rasiuy
apyvarta per metus sudaro apie 3,232 mln. Lt. Prognozuojama, kad $iy sri¢iy gamybos apimtys augs
ir ateityje (prognozuojamas vidutinis metinis augimas — 8 proc.). Todél mechatronikos ir ETS
specialisty, ypac¢ aukstos kvalifikacijos, poreikis ateityje dideés (vidutiniSkai 3,3 proc. per metus;
augimas neatitiks bendrojo Sakos augimo dél nuolatinio produktyvumo lygio didé¢jimo).

Dél reikalavimy jgyjamai kvalifikacijai (Zinioms ir gebéjimams)

Sparti mokslo ir technologiju raida reikalauja atitinkamo specialisty kvalifikacinio pokycio.
Rengiamy specialisty bendryju (komunikabilumo, savarankiskumo, socialinés atsakomybés, darbo
komandoje ir kt. jgiidziy) ir specifiniy kompetencijy ugdymas turi atitikti Europos auk$tojo mokslo
erdvéje priimtus tarptautinius standartus. Siuo metu specialisty rengimo kokybé, atsizvelgiant i
rinkos tendencijas, néra pakankama — tiek studijy programos, tiek ir pati laboratorijy iranga sudaro
tik patenkinamas salygas teikti tokias paslaugas mokslo bei verslo institucijoms ir labai atsilieka
nuo ES ir kity i$sivyscCiusiy Saliy turimos mokslo ir studijy bazés. UZsienio kalby mokéjimas — bene
svarbiausias veiksnys technologiju produkcijos srityje, dalijantis patirtimi Europos ir pasaulio
mastu. Todél uzsienio kalby mokéjimas yra svarbus reikalavimas specialisty kvalifikacijai. Taip pat
bitina pertvarkyti esamas ar sukurti naujas studijy programas, atnaujinti laboratorijas, sudaryti
salygas atlikti praktika moderniausiose Lietuvos ir uzsienio mechatronikos ir ETS technologiju
imonése, kad rengiami specialistai jgyty Siuolaikiniy praktiniy Ziniy ir jgdziy. Techninés pakraipos
specialybiu studentai studiju metu turéty susipazinti su naujausiomis technologijomis, o peréjus i
aukStesn] kursa igyti igiidziai turéty biti toliau plétojami mokomosiose laboratorijose.

Mechatronikos ir ETS technologijy srities aukSciausios kvalifikacijos specialisty rengimas
Lietuvoje daugeliui imoniy leisty gaminti didesnés pridétinés vertés produktus, modernizuoti
technologijas. Studiju moduliai turi biiti orientuoti | naujausias mokslo Zinias bei jy taikyma, kas
suteikty galimybeg parengtiems specialistams kurti inovacijas imonéms. Tokie nauji studijy dalykai,
kaip iterptinés sistemos, realaus laiko sistemos, bevielio rysio technologijos, biomedicininiy signaly
skaitmeninis apdorojimas, biomedicinos elektronika ir kiti turi biiti déstomi panaudojant naujausia
laboratoring iranga, jiems déstyti turi biiti parengta aukstos kvalifikacijos déstytoju.

Dél studijy programuy tiksly ir turinio pertvarkymo (atnaujinimo)
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Siekiant parengti darbo rinkoje konkurencingy specialisty, biitina nuolat atnaujinti ir tobulinti
atitinkamas studiju programas, teikti atnaujinta mokomaja medziaga. Zmogiskujy istekliy plétros
veiksmy programos 2 prioriteto ,,Mokymasis visq gyvenimq* intervencinés kryptys priemonéje
~Mokymosi kokybés gerinimas*: 1) AukSCiausios kokybés formaliojo ir neformaliojo mokymo
paslaugy teikimas pagal kokybisSkas naujas ar atnaujintas mokymo ir studiju programas (iskaitant
tarptautines-jungtines mokymo ir studijy programas), atitinkancias wkio plétros poreikius,
apripinant Svietimo istaigas ir studiju institucijas Siuolaikiskais vadovéliais bei kita mokymo
medziaga, informacijos Saltiniais, elektroninémis mokymosi priemonémis (mokomaja programine
iranga, elektroninémis simuliacinémis priemonémis ir pan.); 2) LanksCiyjy ir individualizuoty
mokymosi formy diegimas (nenuosekliyjuy studijy, nuotolinio mokymosi plétra), orientuotas i
dirbanciy asmeny mokymosi poreikius.

Programos rengéju planuojami igyvendinti projektai, nukreipti 1 aukSciausios kokybés
formaliojo mokymo paslaugu teikima pagal kokybiskas naujas ar atnaujintas studiju programas,
atitinkancias tkio plétros poreikius:

O Antrosios ir tre¢iosios pakopy mechatronikos studiju moduliy atnaujinimas, laboratoriniy
darby, metodikos, tarptautinés jungtinés magistrantiiros studijy programos ,.,Mechatronika*
parengimas KTU ir VGTU, elektros ir elektronikos inzinerijos doktorantiiros atnaujinimas
VGTU — 1,5 min. Lt;

0 Telekomunikacijy ir elektronikos srities studiju programy (Biomedicininé inZinerija;
Elektronikos  inzinerija; = Metrologija ir matavimai; Taikomoji  metrologija;
Telekomunikacijos; Telekomunikacijy sistemos; Elektros ir elektronikos inzinerijos;
Matavimy inzinerijos) moduliy atnaujinimas KTU — 1,9 min. Lt;

0 Telekomunikacijy ir elektronikos srities studijy programy moduliy atnaujinimas VGTU — 1
min. Lt.

Partneriy planuojami igyvendinti projektai lanks¢iyjy ir individualizuoty mokymosi formy
diegimo srityje:

0 Tarpdisciplininiy mechatronikos studiju moduliy portalas internetinéje aplinkoje KTU — 500
takst. Lt.

IS viso priemonei ,,Mokymasis visq gyvenimq* — 4,9 mln. Lt.

Dél studijy proceso metodinés ir materialinés bazés pertvarkymo (atnaujinimo)

Aukstesng studijy sistemos rezultaty kokybe, be kity veiksniy, turéty padéti pasiekti
investicijos { studijy infrastruktiirag. Daugumos aukstyjy mokykly mokslo ir mokomoji (ypac fiziniy
ir technologijos moksly studijuy) bazé yra pasenusi. Dideliy investiciju reikalauja studijoms skirtos
infrastruktiiros (auditorijy, biblioteky ir laboratorijy) atnaujinimas. Turimos infrastruktiiros (t. y.
moksliniy tyrimu irangos, informaciniy ry$io priemoniy, biblioteky ir kt.) kokybé, su retomis
iSimtimis, netenkina dabartiniy poreikiy. Todé¢l sudétinga pritraukti auksciausios kvalifikacijos
mokslininkus ir déstytojus, rengti auksc¢iausios kvalifikacijos specialistus.

2 prioriteto ,,VieSyjy paslaugy kokybé ir prieinamumas: sveikatos, Svietimo ir socialiné
infrastruktira (Svietimo infrastruktiira) intervencinés kryptys priemonéje ., Aukstojo mokslo
sistemos modernizavimas*: 1) ,,Universitety infrastruktiiros skirtos studijoms modernizavimas*; 2)
mokslo istaigy bei universitetiniy ligoniniy jrangos pritaikymas studijoms.

Programos rengéjuy planuojami jgyvendinti projektai, nukreipti { universitety studijoms skirtos
infrastrukttiros modernizavima, mokslo istaigy irangos pritaikyma studijoms, tenkinancioms darbo
rinkos poreikius:

0 Mechatronikos studiju infrastruktiros modernizavimas, nacionalinés svarbos Mechatronikos
mokslo, studijy ir informacijos centro mokomosios bazés iSplétimas (KTU) — 15 min. Lt;

106



0 Telekomunikacijy ir elektronikos srities mokomuyju laboratoriju modernizavimas KTU — 9,4
mlin. Lt;

0 Telekomunikacijy ir elektronikos srities mokomuyju laboratorijy modernizavimas VGTU —
4,5 min. Lt;

0 Telekomunikacijy ir elektronikos srities mokomujy laboratoriju modernizavimas SU — 700
tukst. Lt;

O Antrosios ir treCiosios pakopos studenty mokymo bazés sukiirimas VGTU Biomechanikos
katedroje — 400 tukst. Lt;

O Integruoto gaminio ir proceso technologijos projektavimo mokomosios laboratorijos
kompleksinis atnaujinimas KTU — 500 tukst. Lt.

I§ viso priemonei ,,VieSyju paslaugu kokybé ir pricinamumas: sveikatos, Svietimo ir socialiné
infrastrukttra® — 30,5 miln. Lt.

Dél déstytojy ir mokslininky kompetencijos (mokslinés ir pedagoginés) tobulinimo

Planuojama stiprinti doktoranty, mokslininky ir kity tyréjy tiek atitinkamos srities
kompetencija, tiek horizontaligsias kompetencijas. Atitinkamos srities kompetencijos leisty geriau
atlikti Siuolaiking MTEP veikla, orientuota { ziniy visuomenés ir konkurencingos ekonomikos
poreikius. Horizontaliosios kompetencijos sudaryty palankesnes salygas naujoms aukStyju
technologiju imonéms atsiskirti nuo mokslo instituciju, perduoti technologijas priva¢iam sektoriui,
geriau dalyvauti jvairiose tarptautinése MTEP programose ir t. t. Taip pat butina skatinti
mokslininky, doktoranty ir kity tyréjy mobiluma.

Zmogiskuju istekliy plétros veiksmy programos 3 prioriteto ,, Tyréju gebéjimy stiprinimas”
intervencinés kryptys priemonéje ,,Parama mokslo ir studijy, kitoms institucijoms rengiant
specialistus, tobulinant mokslininky ir kity tyréjy kvalifikacijq: 1) AukStos kvalifikacijos
specialisty, mokslininky ir kity tyréju rengimas, ju praktiniy igiidziy tobulinimas; 2) Mokslininky ir
kity tyréju (pvz., mokslo ir studiju institucijy darbuotojy, taip pat mokslo daktary-stazuotoju,
imoniy aukstos kvalifikacijos specialisty ir kt.) kvalifikacijos ir kompetencijos tobulinimas pagal
atitinkamos srities ir horizontaliuosius poreikius (pavyzdziui, mokymas intelektinés nuosavybés
valdymo, mokslo ir studijy projekty vadybos, informaciniy bendradarbiavimo (kompetencijy) tinkly
kiirimo, verslumo ir komandinio darbo srityse).

Zmogiskuyju istekliy plétros veiksmy programos 3 prioriteto ,,Tyréjy gebéjimy stiprinimas™
intervencinés kryptys priemonéje ,,Parama mokslininkams, tyréjams, studentams mokslinés veiklos,
studijy, mobilumo srityje: 1) Mokslininky ir kity tyréju veiklos skatinimas vieSajame sektoriuje
(pavyzdziui, parama studijuojanciyjy ir jiems vadovaujanciyju mokslinei praktinei veiklai studiju
proceso metu I, II, III pakopose bei subsidijos (stipendijos) mokslininky ar ju grupiy projektams
fundamentaliyjy ir taikomyjy moksliniy tyrimy srityje); 2) Magistranty, doktoranty, mokslininky ir
kity tyréju mobilumo (tarptautinio, tarpsektorinio) skatinimas (pavyzdziui, doktoranty, mokslo
daktary-stazuotoju stazuotés uzsienyje ar praktikos imonése, vieSojo administravimo institucijose
studiju metu ir joms pasibaigus; parama i§ uzsienio griztantiems mokslininkams); 3) aukstos
kvalifikacijos darbuotoju (mokslininky ir kity tyréjy) idarbinimas SVV pagal valstybés pagalbos
schema.

Programos rengéjy planuojami igyvendinti projektai:

0 Programos dalyviy mechatronikos ir telekomunikaciniy technologiju srities tyréju auksciausio
lygio stazuotés (tyréju iSvykimas | auksStos kompetencijos tyrimy istaiga) — 10 min. Lt;

0 Programos dalyviy mechatronikos ir telekomunikaciniy technologiju srities tyréjuy stazuotés
verslo jmonése — 700 tikst. Lt;
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0 Programos dalyviy mechatronikos ir telekomunikaciniy technologijy srities tyréju kvalifikacijos
ir kompetencijos tobulinimas pagal horizontaliuosius poreikius — 3,4 mln. Lt.

Be to, programos rengéjai dalyvaus visuose inicijuotuose horizontaliuosiuose mokslininky,
tyréjuy ir studenty mobilumo projektuose. Dél nedidelés imties (atskiros programos imtyje) tokie
projektai turéty biiti inicijuojami nacionaliniame lygmenyje.

IS viso priemonei ,, Tyréjy gebéjimy stiprinimas® — 14,1 miln. Lt.

Dél mokslininky ir kity tyréju poreikio, iSskiriant poreikj versle

Lentelé 52 Mokslininky ir kity tyréjy poreikio kitimas (programos rengéju apklausos duomenys)

2008 2010 2012 IS viso
Mokslininkai 3 6 6 15
Kiti tyréjai 13 20 28 61
Mokslininkai ir kiti tyréjai 15 23 31 69
versle
IS viso 31 49 65 145

Dél specialisty rengimo (visy studijy, daliniy studijy, praktiky ir pan.) uZsienyje
poreikio

Lentelé 53 UZsienyje besimokanciy studenty planinis skaicius (programos rengéjy apklausos duomenys)

Studiju pakopa 2008-2009{2010-2011|2012-2013 I§ viso
Pagrindinés studijos 12 16 20 48
Magistrantiiros studijos 6 12 13 31
Doktorantiiros studijos 4 5 5 14
IS viso 22 33 38 93

Dél specialisty ir mokslininky i§ uZsienio pakvietimo bei susigrazinimo galimybiy ir
poreikio, iSskiriant poreikj versle

Siekiant uztikrinti ,,proty susigrazinima* i Lietuva, biitina suformuoti tinkama darbo aplinka
Lietuvoje. Nemaza mokslininky ir kity tyréju dalis iSvyksta i uzsienj todél, kad Lietuvoje jie neturi
tinkamy darbo salygu atlikti norimus MTEP darbus. Todél sukirus atitinkama MTEP baze¢
Lietuvoje (tinkamas darbo salygas), iSvyke mokslininkai ir kiti tyré¢jai biity skatinami grizti dirbti {
Lietuva. Moksliniai eksperimentai buty atlieckami kur kas efektyviau, tai leisty ne tik pritraukti
verslo 1éSas (vykdant privacius uzsakymus), bet ir didZiuosius tarptautinius uzsakovus. Sugrize
mokslininkai ir kiti tyréjai galéty pasidaliyti uZsienio mokslo centruose jgytomis ziniomis.

Dél MTEP tematiky vystymo Lietuvoje, MTEP programy finansuojamy i§ valstybés
biudZeto, poreikio

Ekonomikos augimo veiksmuy programos 1 prioriteto ,,Ukio konkurencingumui ir ekonomikos
augimui skirti MTEP® intervencinés kryptys priemonéje (SMM dalis) MTEP veikla: parama
valstybiniy moksliniy tyrimy istaigy ir universitety vykdomiems moksliniams tyrimams.

Siuo metu Lietuvos valstybinis mokslo ir studiju fondas administruoja aukstyju technologiju
plétros programa bei pramoninés biotechnologijos programa, kurios konkursiniu biidu finansuoja
mokslininky kolektyvy darbus, susijusius su verslui aktualia tematika. Kadangi programos rengejai
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ketina sukurti naujos kokybés MTEP infrastruktiira, nukreipta i inovacijy verslui kiirima, o
kviestiniy mokslininky darby institucijos, kuriancios ir valdancios infrastruktira, finansuoti negali,
turi bati sukurta nacionaliné mechatronikos ir telekomunikaciniy technologiju MTEP programa. Sia
programa administruoty Lietuvos valstybinis mokslo ir studijy fondas (ar kita institucija, kuriai biity
pavesta $i funkcija).

Pagrindinés programos temos atkartoty Lietuvos pramonei aktualiausias mechatronikos ir

ETS technologiju tematikas (skliausteliuose tematika sitilanti institucija):

1)
2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)
15)
16)
17)
18)

19)

Intelektualiyjy jutikliy, vykdikliy ir valdikliu MTEP (VGTU, PFI) — 2 miln. Lt;

Nauju mikrosistemu technologiju bei naujy optiniy mikromechaniniy jutikliy bei keitikliy
kiirimas ir tyrimas (KTU Fizikinés elektronikos institutas, KTU) — 6 mln. Lt;

Elektroniniy komponenty defekty ultragarsinés diagnostikos metody ir sistemos tyrimai (KTU
Ultragarso institutas) — 1 mln. Lt;

Ultragarsiniy diagnostikos metody ir kontrolés sistemos tyrimai jvairaus tipo kompozitinése
strukttrose (KTU Ultragarso institutas) — 2 mln. Lt;

Patikimo ir efektyvaus pagaminimo neatitikties bei eksploatacijos metu atsiradusiy defekty
kontrolés metodo antZemineése ir poZeminése talpyklose bei sléginiuose induose tyrimai (KTU
Ultragarso institutas) — 3 min. Lt;

Didelio tikslumo ultragarsiniy matavimy bei diagnostikos metody sudétingomis salygomis
suktirimas (KTU Ultragarso institutas) — 2 mln. Lt;

Ultragarsiniy neardanciyjy tyrimy, naudojamy atominéje energetikoje patikimumo ir atitikimo
Europos standartams, tyrimas (KTU Ultragarso institutas) — 2 min. Lt;

Per oro tarpa (air-coupled) vykdomu ultragarso tyrimy elektronikos tyrimas ir suktrimas
(KTU Ultragarso institutas) — 1 mln. Lt;

Ultragarsinés regos sistemos robotams ir navigaciniams jrenginiams, skys¢io ar biriyuy
medziagy lygio ivairiose talpose matavimo metody kiirimas (KTU Ultragarso institutas) — 400
tokst. Lt;

Ultragarsiniy vizualizacijos metody, skirty technikos objekty diagnostikai, sukiirimas ir
tyrimas (KTU Ultragarso institutas) — 900 tiikst. Lt;

Mazagabari¢io baterinio ultragarsinio skys¢io srauto ir Silumos matuoklio MTEP (KTU
Telematikos mokslo laboratorijos) — 3,5 min. Lt;

Naujos kartos neinvaziniy ultragarsiniy srauto matuokliy tyrimai (KTU Ultragarso institutas)
— 1,9 min. Lt;

Poligrafijoje taikomy mechatroniniy sekamyju sistemy ir ju elementy MTEP (VGTU) — 1
mlin. Lt;

Ateities biisto informaciniy technologijy tyrimai (KTU) — 5,5 mln. Lt;

Neigaliyju atskirties mazinimo mechatroniniy sistemy MTEP (VGTU) — 2,28 mln. Lt;
Zmogaus aktyvaus judéjimo fiziologinés stebésenos metody ir jrangos sukiirimas — 2 min. Lt;
Intelektualiyjy treniruokliy ir ju sistemy sukiirimas — 3 min. Lt;

Mechatroninés sistemos interaktyviesiems apsauginiams drabuziams kurti (KTU, Tekstilés
institutas) — 3 min. Lt;

Zmogaus intrakraninio slégio absoliu¢iosios reikimés matavimy ir stebésenos metodo,
nereikalaujancio individualaus kalibravimo MTEP (KTU Telematikos mokslo laboratorijos) —
7 min. Lt;
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20) Intelektualusis funkcinis modelis mechatroniniy gaminiy ir elementy pagaminamumui
nustatyti (KTU) — 350 tukst. Lt;

21) Intelektualiy kompiuteriniy buitiniy $aldikliy sistemy tyrimai (KTU) — 4,5 mln. Lt;

22) Nauji prietaisai ir technologijos didelés galios puslaidininkinei elektronikai (KTU Fizikinés
elektronikos institutas, PFI ir kt.) — 6 mln. Lt;

23) Naujy katalizatoriams skirty dangy kiirimas ir tyrimas (KTU Fizikinés elektronikos institutas,
LEI, KTU) — 6 min. Lt;

24) Regimosios informacijos atvaizdavimo naujos kartos technologiju tyrimas ir kokybés
tvertinimo metoduy sukiirimas (KTU) — 150 takst. Lt;

25) Didelés galios puslaidininkiniy Sviesos Saltiniy intensyvumo valdymo technologijy tyrimas ir
kiirimas (KTU) — 100 tukst. Lt;

26) Signalo apdorojimo metody ir elektronikos dideliy gabarity videoekranams sukiirimas (KTU)
—200 tukst. Lt;

27) Matavimy technologijos: elektriniy talpy daugiaelekrodése sistemose matavimas,
mikrosekundinio mechaninio impulso etalonas ir t .t. (KTU) — 500 tiikst. Lt;

28) Vandenilio energetikai skirty saugojimo bei tiekimo sistemy kiirimas (LEI) — 4,1 mln. Lt;

29) Mechatroniniy sprendimy taikymas elektros energijos tiekimo ir gamybos irenginiuose (LEI)
— 4,8 min. Lt;

30) Duomeny surinkimo ir signaly apdorojimo bei iterptiniy systemy sukiirimas ir tyrimai (KTU)
— 3 min. Lt;

31) Telekomunikacijy technologijy tyrimai ir plétra (KTU) — 3 mln. Lt.

Preliminari apimtis — 16,436 mln. Lt per metus. Programos sukiirimas padéty igyvendinti
konkursinio — programinio MTEP veikly finansavimo principo diegima Lietuvoje.

IS viso priemonei MTEP vieSyju programy poreikis — 82,18 min. Lt.

Dél MTEP infrastruktiiros atnaujinimo, sukiirimo ir plétros poreikio, biblioteky iStekliy
atnaujinimo, naujy prieigy prie periodiniy mokslo leidiniy duomeny baziy poreikio

Viesoji MTEP baz¢ yra viena i§ esminiy Zinioms imlaus verslo sékmingos plétros aplinkos
komponenty. Todél ketinama kurti (atnaujinti) MTEP infrastrukttira ir {sigyti modernia moksling
iranga. MTEP infrastruktiira teiks bazg tiek strateginiams, tiek taikomiesiems tyrimams, turintiems
tiesioginj teigiama poveiki mechatronikos ir telekomunikaciniy technologijy sektoriaus, o kartu ir
visos Salies tikio konkurencingumui. MTEP infrastruktiira taip pat galés biti susijusi ir su studiju
plétra, kai mokslo centrai esama baz¢ naudos ir tyréjams (magistrantams, doktorantams ir kt.) rengti
ar kvalifikacijai tobulinti, nes {ranga, priemonés ir kita infrastruktira reikalinga ne tik
Siuolaikiniams moksliniams tyrimams atlikti, bet ir aukStos kompetencijos tyréjams, atitinkantiems
verslo ir valstybes poreikius, parengti bei ju kvalifikacijai tobulinti.

Ekonomikos augimo veiksmuy programos 1 prioriteto ,,Ukio konkurencingumui ir ekonomikos
augimui skirti MTEP* intervencinés kryptys priemonéje (SMM dalis) ,,Viesosios MTEP bazés
stiprinimas*: 1) MTEP infrastruktiiros atnaujinimas (kiirimas) ir modernios moksliniy tyrimy
irangos isigijimas, MTEP duomeny baziy ir ju jungCiy tarp institucijy kiirimas ir (ar) plétojimas; 2)
Valstybinés reikSmés mokslo, studijy ir verslo integruotuose centruose (sléniuose) dalyvaujanciy
mokslo ir studijy institucijy vidaus struktiiros optimizavimas, tarpusavio integracija, bendrosios
infrastrukttiros kiirimas; 3) iSskirtiniy moksliniy tyrimy centry rémimas.

110



Programos reng¢jai numato, kad viena i§ svarbiausiy programos igyvendinimo priemoniy bus
Valstybinés reik§més integruotojo mokslo, studijy ir verslo centro (slénio) — Kauno aukstyju
technologiju slénio — isteigimas ir nacionalinés svarbos projekto vykdymo metu isteigto
Mechatronikos mokslo, studiju ir informacijos centro plétoté. Steigiant slénj, bus sutelktas
moksliniy tyrimy, studijy ir zinioms imlaus verslo potencialas, uztikrinus programos igyvendinima
bus sukurta bendra arba susijusi (papildancioji) mokslo ir verslo institucijy infrastruktiira.

Ketinama suformuoti Mechatronikos kompetencijos centra (dalis MTEP infrastruktiiros
bus integruota 1 Kauno aukStyju technologiju sléni), kitas laboratorijas, orientuotas i programos
rengéjy generuotas MTEP tematikas:

1. Intelektualiyjy ir vartotojui draugisky sistemy MTEP infrastruktiira (KTU, VGTU, KU, SU) - 30
mln. Lt;

2. Energetikos inZinerijos MTEP infrastruktiira (KTU, LEI, VGTU) — 30 min. Lt;

3. Biomechatronikos ir bioelektronikos MTEP laboratorijos (KTU, VGTU, SU Biomedicininés
inzinerijos centras) — 10 mln. Lt;

4. Telekomunikaciniy technologiju MTEP mokslo ir studijy centras (KTU, VGTU, SU) — 10 min
Lt;

5. Gamybos technologiniy sistemy kiirimo centras (KTU, VGTU, SU) - 10 mln. Lt;
6. Metrologijos ir matavimy technologiju MTEP laboratorijos (KTU) — 10 mln. Lt.
IS viso MTEP centry infrastrukttirai — 100 min. Lt.
MTEP veikly kokybei uZztikrinti reikalinga prieiga prie tarptautiniy duomeny baziy ir ju
jung¢iy tarp institucijy kiirimas:
0 Prieiga prie mechatronikos, elektros, elektronikos ir telekomunikacijy sistemy technologiju

bei joms giminingy mokslo krypciy visateks¢iy zurnaly duomeny baziy (IEEE, Inspec, Compendex
ir kt.) bet susijusi infrastruktiira KTU — 3,2 mln. Lt.

IS viso MTEP duomeny bazéms: 3,2 min. Lt.
IS viso pagal Sig priemong: 103,2 min. Lt.

Dél organizaciniy, teisiniy, finansiniy ir kity galimybiy kurtis ,,pumpurinéms* jmonéms
poreikio

Sukurti galimybes zmogisSkyjy istekliy plétros veiksmy programos 3 prioriteto ,,7yréjy
gebéjimy stiprinimas® intervencinéje kryptyje ,,Parama mokslininkams, tyréjams, studentams
mokslinés veiklos, studijy, mobilumo srityje” programos dalyviams teikti nedidelés apimties
projektus-programas, uztikrinsiancius viesosios ir privaciosios slénio infrastruktiiros prieinamuma
inkubuojamoms SVV imonéms ir taip palaikant naujuy, o ypac¢ ,,pumpuriniy®, imoniy tyréju
kvalifikacija.

Dél verslo rysiy su mokslo ir studijy institucijomis stiprinimo

Vienas pagrindiniu kompleksinés Lietuvos iikio plétros tiksly uztikrinti Lietuvos stambiojo
verslo dalyvavima inovacijy kiirimo bei aukstos kvalifikacijos specialisty rengimo procesuose.
Valstybei parémus inovaciju diegimo versle procesus, didéty bendrasis pramonés
konkurencingumas bei vieno dirban¢iojo asmens sukuriama pridéting verte.

Siuo metu LR Ukio ministerijos suformuotose finansinés paramos 20072013 m. taisyklése
numatomos S§ios Ukio subjekty rémimo programos, susijusios su MTEP veikly vykdymu:
IntelektasLT — MTEP veiklos, vykdomos verslo imonése bei kartu su valstybinémis mokslo
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institucijomis, finansavimo programa; IntelektasLT+ — MTEP infrastruktiiros, tarp ju ir integruotos
su mokslo institucijomis kiirimo programa; LyderisLt — inovacijy diegimo versle finansavimo
programa; [noklasterLT+ — klasterio bendrojo naudojimo moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros technineés bazés kiirimas (plétra), klasterio bendrojo naudojimo mokymuy centro techninés
bazés kurimas (plétra); InoklasterLT — klasterio veiklos organizavimas, interesy atstovavimas,
vidiniy ir iSoriniy ry$iy plétojimas, metodinis ir informacinis apriipinimas.

Pilnavercio verslo ir mokslo rysiui palaikyti reikéty uztikrinti vieSyju MTEP veikly tgstinuma,
prioritetizuojant verslo MTEP veiklas.

Dél finansavimo, buitino nagrinéjamos srities kompleksinei plétrai

Preliminarios verslo imoniy apklausos metu subjektai deklaravo, jog programos apimtyje
planuoja igyvendinti Siuos projektus.

MTEP veikla, vykdoma verslo imonése:

o Integruojamojo volumetrinio infuzijos siurblio sukiirimas (UAB ,,Viltechmeda*, KTU) — 2 min.
Lt;

o Svirkstinio siurblio, skirto anestezijai (TCI) sukiirimas (UAB ,,Viltechmeda®, KTU ir kt.) — 850
tokst. Lt;

o LanksCiojo modulinio komplekso, skirto automatizuoti gamybines bei kokybés kontrolés
operacijas medienos ir baldy pramongje, sukiirimas (GTV, KTU) — 2,5 mln. Lt;

o Nauju sparcios prototipyu gamybos technologiniy procesy diegimas eksperimentinés plétros
darbuose (UAB ,,Baltec CNC Technologies*) — 2 min. Lt;

o Zmogaus psichomotorinés biisenos jvertinimo metodikos bei jrangos sukiirimas (UAB ,,Baltec
CNC Technologies*) — 150 tiikst. Lt;

o Defekty kompozitinése struktiirose, naudojamose sportinéje aviacijoje, ultragarsiniy suradimo ir
tyrimo metody bei sistemos sukiirimas (AB ,,Sportiné Aviacija““, KTU) — 1 mln. Lt;

0 Miesto transporto stebésenos, srauty optimizavimo ir valdymo intelektiné sistema (TVIS) (UAB
»Baltnetos komunikacijos*, KTU) — 300 tukst. Lt;

o Intelektualiojo buitinio Saldytuvo su IT technologijomis sukiirimas (AB ,,Snaigé ) — 500 tukst.
Lt;

o Energetiskai bei akustiskai efektyviy produkty kiirimo bei bandymy kompleksas (AB ,,Snaigé*)
— 420 tokst. Lt;

o Dvikamerio Saldytuvo su ,,nuliniu“ skyriumi sukiirimas (AB ,,Snaigé*) — 100 tiikst. Lt;

o Matavimo ir stebésenos sistemos, remiantis optoelektroniniais jutikliai,s sukiirimas (UAB
»~Precizika Metrology*, ,,Pro Tech R&I*, UAB,,MET" ir kt.) — 2 mlin. Lt;

o Automatizuotos detaliy tvirtinimo ir keitimo sistemos suktirimas (UAB ,,Stevila“, KTU, UAB
»CNC servisas*, ,,Siemens* UAB, UAB ,,Itmecha* ir kt.) — 2,5 mln. Lt;

o Integruoti informaciniy technologiju sprendimai mechatronikos srities gamybiniy imoniy
produktyvumui didinti (UAB ,,/tmecha®, UAB ,,Stevila® ir kt.) — 1,5 mln. Lt;

o Naujy metalo apdirbimo technologijy kiirimas (UAB ,,Baltec CNC Technologies*) — 1,5 min.
Lt;

o Kompiuterizuotos sporto ir reabilitacijos technikos kiirimas (UAB ,,Baltec CNC Technologies*)
—1,5 mln. Lt;
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Saulés elementy gamybai skirto silicio (solar grade silicon — SGS) auginimo i§ kvarcinio
smelio, saulés elementy gamybos technologijy kiirimas (AB ,,VITI*, UAB ,,Anyksciy kvarcas*
UAB ,,TeleBaltikos importas eksportas®) — 6 mln. Lt;

Energija tausojancios Saldymo sistemos projektas ir technologija — 760 tiikst. Lt;
Akumuliacinés ir beSerksnés Saldymo technologijos — 3,35 min. Lt;

BetriukSmeé arba kondensacijos Silumos nukreipimo uzdaroje erdvéje technologija — 4,3 min.
Lt;

Ekologiskas Saldymo kompresorius — 550 tikst. Lt;
Nauju funkciniy savybiy Saldytuvas — 300 tiikst. Lt;

Naujy didelés galios puslaidininkiniy prietaisy gamybos technologiju MTEP (UAB ,,Vilniaus
Ventos puslaidininkiai*) — 4 mln. Lt;

Naujy optiniy ir mikrooptiniy prietaisy gamybos technologijy MTEP (UAB ,,Precizika
metrology™) — 5 min. Lt

Inerciniy navigaciniy sistemy, skirty létai judancio objekto trajektorijai sekti, projektavimas.
Veikimo algoritmy detalizavimas, struktiiriniy schemy analizé, reikiamy signalo surinkimo ir

apdorojimo sanaudy jvertinimas ir paskirstymas tarp strukttrinés schemos elementy (UAB
»Teltonika*) — 33 tukst. Lt;

Automatinis poveikio objektui lygio nustatymas pagal smigio ir judesio davikliy rodmenis
(UAB ,,Teltonika*) — 25 tukst. Lt;

GSM (korinio rysio) ir GPS (globaliné pozicionavimo palydoviné sistema) sistemy saveikos ir
tarpusavio funkciju pasiskirstymo iterptinéje sistemoje tyrimas (UAB ,,Teltonika*) — 20 tiikst.
Lt;

Naujos kartos sklandytuvy elektroninés navigacijos ir skrydzio kontrolés priemoniy sukiirimas
(UAB ,,Sportiné aviacija*) — 200 tukst. Lt;

Automatiniy gelzbetonio gaminiy tankio ir geometrijos matavimo metody bei priemoniy
sukiirimas (UAB ,,Betonika*, 11 ,,SPI**) — 200 tiikst. Lt;

Bekontakcio kuro kiekio bake matavimo daviklio sukiirimas (UAB ,,Simbioteka‘) — 50 tiikst. Lt;

Ultragarsiniy ore dirban¢iy navigaciniy sistemy signaly, trukdziy ir aptikimo algoritmy analizé
(UAB ,,Accel elektronika*) — 50 tukst. Lt;

Sviesos diodiniy displéjy technologijy analizé ir jy jtakos i vaizdo kokybe tyrimas (UAB ,,RGG
elektronika) — 150 tukst. Lt;

Naujos kartos didelés galios Sviesos diodu intensyvumo valdymo elektronika (UAB ,,RGG
elektronika*) — 100 tukst. Lt;

Naujos kartos videoekrany vaizdo elementy valdikliai (UAB ,,RGG elektronika‘) — 100 tukst.
Lt;

Didelio atSviezinimo daznio, tinkanc¢iy nesinchronizuotos ekspozicijos vaizdo transliacijoms
Sviesos diodiniy vaizduokliy technologiju sukiirimas (UAB ,,RGG elektronika*) — 50 tikst. Lt;

Vaizdo informacijos atvaizdavimas didelio atstumo tarp elementy vaizdo ekranuose (UAB
~RGG elektronika*) — 20 tukst. Lt;

Gigahercinio diapazono anteny (GSM ir GPS) efektyvios projektavimo metodikos sukiirimas
(UAB ,,Teltonika*) — 10 tukst. Lt;

GSM ir GPS anteny kokybés vertinimo ir testavimo metodikos sukiirimas miSriosioms GSM-
GPS sistemoms (UAB ,,Teltonika*) — 25 tukst. Lt;
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o Daugiadazniy radijo trakty projektavimo metodiky analizé ir parinkimas GSM technologijoms
(UAB ,,Teltonika*) — 30 tukst. Lt;

o HDTV (didelés raiskos antzeminés skaitmeninés televizijos) ivedimo galimybés Lietuvoje
studija, panaudojant tam MPEG-4/AVC (H.264) kodavimo buda (UAB ,,Vigintos elektronika‘)
— 150 takst. Lt;

o Intelektualiosios transporto valdymo sistemos masiny stovéjimo aikSteléms valdyti ir transporto
srautams optimizuoti, panaudojant elektronines priemones (UAB ,,AREVITA®), — 250 tukst. Lt;

o Kompiuterizuota $virkStiniy infuzijos siurbliy valdymo sistema (UAB ,,Viltechmeda*) — 200
tukst. Lt;

o Granuliy santykinio pasiskirstymo sraute matavimo sistemos prototipas (AB ,,Achema‘ kartu su
Metrologijos institutu) — 171 tikst. Lt;

Kiti galimi verslo MTTP projektai be nustatyto 1éSy poreikio: 1. Mechatroninés sistemos
Lietuvos maisto pramonés imoniy konkurencingumui didinti: taikomieji tyrimai ir technologiné
plétra. 2. Nauja kietyjy kiiny smulkinimo technologija ir robotizuota linija jai realizuoti. 3. Fakelinis
smulkintos anglies deginimas jégainése. 4. Robotizuotos sistemos Lietuvos baldy pramonés imoniy
konkurencingumui didinti: taikomieji tyrimai ir technologiné plétra. 5. Virtuali mechatroniniy
sistemy gamyba: skai¢iuojamasis modeliavimas, skai¢iuojamoji vizualizacija ir projektavimas. 6.
Mechatroninés sistemos atlieckoms prasmingai sunaudoti: taikomieji tyrimai ir technologiné plétra.
7. Bevielio ir laidinio rySio formaty keitiklis kaip lokalusis duomeny marSrutizatorius. 8
Sviesolaidiné daugialypés terpés nuotolinio valdymo ir stebésenos aptarnavimo sistema.

MTEP infrastrukttiros sukiirimas verslo imonése:

o Optoelektroniniy sistemy tyrimo laboratorija (tiriama optoelektroniniai jutikliai, optinés dangos,
optoelektroniniai poslinkiy matavimo keitikliai, signaly formavimo ir apdorojimo sistemos,
Sviesolaidinés stebésenos sistemos) (UAB ,,Precizika Metrology*, ,,ProTech R&I*“, UAB
»MET* ir kt.) — 3,5 min. Lt;

0 Moksliniy tyrimy padalinio infrastruktiiros sukiirimas UAB ,,Norta® — 3 mln. Lt;

o MTEP techninés bazés, skirtos pramoniniams dinaminiams svorio tikrintuvams ir svoriniams
risiuokliams, metalo detektoriams ir gaudykléms bei pramoniniams dozatoriams kurti ir
prototipams gaminti, sukiirimas (UAB ,,Kemek Engineering*) — 4 min. Lt;

o Saulés elementy gamybai skirto silicio (solar grade silicon — SGS) techniniy charakteristiky
tyrimy laboratorijos suktrimas (AB ,,VITI, UAB ,,Anyksciy kvarcas* ir kt.) — 5 min. Lt;

o Saulés elementy tyrimy ir sertifikavimo laboratorijos sukiirimas (UAB ,,TeleBaltikos eksportas
importas*, Perspektyviniy technologijuy taikomyjy tyrimy institutas) — 4 min. Lt;

o [Iterptiniy ir duomenuy surinkimo sistemy mobiliosios ergonominés laboratorijos sukiirimas
(UAB ,,Informacijos aléja*) — 1 mln. Lt.

Mechatronikos klasterio bendrojo naudojimo moksliniy tyrimu ir eksperimentinés plétros
techninés bazés kiirimas (plétra), bendrojo naudojimo mokymu centro techninés bazés kiirimas
(plétra):

o Vandenilinés energetikos, akustiniy bandymy ir vibroanalizés, spar¢iosios prototipy gamybos
laboratorijos — 5,5 mln. Lt (VS] SUMTP);

o Inzineriniy tyrimy laboratorija, metalo apdirbimo ir produkty vystymo bei kirimo
projektuotoju, inZinieriy rengimo centras — 450 tukst. Lt (VS] SUMTP);
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(o)

Demonstraciné laboratorija naujoms metalo apdirbimo technologijoms (mokomuyju bei
gamybiniy stakliy centras skirtas naujausioms metalo apdirbimo stakléms eksponuoti bei
mechatronikos specialistams parengti) —2 min. Lt (VS] SUMTP);

Infrastrukttiros plétra tinklo ,,Metalo gija* SVV imoniy eksperimentinei plétrai — 3 min. Lt (VS]
SUMTP);

Eksperimentinés plétros inZineriniy technologiju centras ,,pumpuréms® (start-up) imonéms
steigti ir ju plétrai — 5,5 min. Lt (VSI SUMTP).

Mechatronikos klasterio veiklos organizavimas, interesams atstovavimas, vidiniy ir iSoriniy

ry$iy plétojimas, metodinis ir informacinis apriipinimas:

(o)

(o)

(o)

(o)

»~E-mokymai mechatronikos specialistams®; metalo apdirbimo ir produkty vystymo bei kiirimo
projektuotojuy, inZinieriy rengimas — 550 tukst. Lt (V§] SUMTP);

Metalo apdirbimo ir metalo gaminiy imoniy kooperacijos tinklo bendri projektai vystant tinklo
imoniy technologing plétra — 750 tukst. Lt (2008-2010 m.) (VSI SUMTP).

IS viso lesy poreikis Siems projektams pagal kategorijas:
IntelektasLT — 44,914 min. Lt;
IntelektasL T+ 20,5 min. Lt;
InoklasterLT+ — 16,45 mln. Lt;
InoklasterLT — 1,3 mln. Lt.

IS viso — 83,164 min. Lt.

Valstybei parémus minétus inovacijy kiirimo ir diegimo versle projektus, 1éSu (finansinés

paramos) poreikis pagal minétas kategorijas:

(o)

(o)

(0)

IntelektasL. T — 22,458 min. Lt;
IntelektasL. T+ — 10,25 min. Lt;
InoklasterLT+ — 8,225 mln. Lt;
InoklasterL T — 650,tukst. Lt.
Minéty projekty jgyvendinimui biity pritraukta 41,583 min. Lt privaciy investicijy.

Dél technologijy perdavimo ir mazyjy ir vidutiniy jmoniy (MV]), mazy jmoniy ir Kity

imoniy bei universitety, visy riiSiy aukStesniojo Svietimo jstaigy, regiony valdZzios institucijy,
moksliniy tyrimy centry ir mokslo bei technologiju poliy bendradarbiavimo tinkly
tobulinimo

Programos dalyviy planuojami projektai:

wPazangiy mechatroniniy sistemy sukiirimo aplinkos jgyvendinimas®. Projekto tikslas: —
tinklinés ziniomis gristos pazangiy mechatroniniy produkty, skirty pramonés automatizavimo
sistemoms, realizavimo strukttiros sukiirimas ir igyvendinimas (Inzineriniy paslaugy firma
»Hidroteka*, KTU, UAB ,,Precizika-Metrology*) — 600 tikst. Lt;

Fiziologinés stebésenos prietaisy ir treniruokliy technologiju perdavimas jmonéms (KTU,
KMU, KMU mokslo institutai, KTU FEI, LKKA) — 600 tukst. Lt;
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o Kurciyjy ir aklyjy zmoniy integravimo { visuomeng prietaisy technologijuy perdavimas jmonéms
(VGTU) - 200 tokst. Lt.

Dél integruoto mokslo, studijy ir verslo nagrinéjamoje srityje bendrosios
infrastruktiiros poreikio

MTEP infrastruktiros integracija biity aprasyta programos kirimo metu bei Kauno aukstyjy
technologiju slénio plétros vizijoje.
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5. ATITIKIMAS KRITERIJAMS, PLETROS PROGNOZES

Sektoriy atitikimas kriterijams, kurie taikomi kompleksinéms programoms.
Vieno darbuotojo sukuriamos produkcijos verté 2005 m.:
0 Kity niekur kitur nepriskirty masiny ir jrangos gamyba — 100 067 Lt;
0 Elektrinés ir optinés irangos gamyba — 112 923 Lt;
0 Istaigos irangos ir kompiuteriy gamyba — 109 910 Lt (2004 m.).
Parduota produkcija ne Lietuvos rinkoje, 2006 m.:
0 Kity niekur kitur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros gamyba — eksportas 73,1 proc.;
0 Radijo, televizijos ir rySiy irangos bei aparatiiros gamyba — eksportas 80,6 proc.
Pramonés produkcijos indekso kitimas 2001-2006 m. vidutiniskai per metus:
o Kity niekur kitur nepriskirty masiny ir jrangos gamyba — 14,4 proc.;
0 [staigos {rangos ir kompiuteriy gamyba — 6,55 proc.;
0 Kity niekur kitur nepriskirty elektros masiny ir aparatiiros gamyba — 13,17 proc.;
0 Radjijo, televizijos ir rySiy irangos bei aparatiros gamyba — 13,6 proc.;

o Medicinos, tiksliyjy ir optiniy prietaisy, jvairiy tipy laikrodziy gamyba — 11,6 proc.

Atitikimas planuojamiems identifikaciniams kriterijams dél svarbiy visuomenei socialiniy ir
ekonominiy projekty valstybinés svarbos pripazinimo:

1. Projekto socialinisekonominis poveikis (projektai, kurie prisideda prie socialinés ekonomingés
plétros arba sudaro salygas tokiai plétrai). Mechatronikai ir ETS technologijoms galima priskirti
beveik 20 proc. pramonés produkcijos. Nemaza produkcijos dalis eksportuojama. Todél programos
metu numatytos investicijos turés Zenkly teigiama socialini ekonomini poveiki. Tai, pavyzdziui,
nauju technologiju, produkty diegimas, didesnés pridétinés vertés produkty gamyba, eksporto
plétra, darbo viety iSsaugojimas ir naujy (aukstos kvalifikacijos) darbo viety kiirimas.

2. Numatoma pritraukti tiesioginiy vidaus ir uzsienio investiciju { projekta ar su juo susijusias
veiklas ne maziau kaip 25 proc. projekto vertés. Vykdant MTEP darbus, ateityje tikimasi vykdyti
projektus, kurti naujus, aukStesnés pridétinés vertés produktus, kartu pritraukti privaciasias
investicijas. Preliminarios apklausos metu nustatyta, kad verslo imonés ketina vykdyti darbus,
susijusius su Siomis MTEP kryptimis. Prognozuojamos investicijos { MTEP — per 80 mln. Lt, i§ ju
beveik 40 mln. Lt galéty biiti privacios investicijos.

3. Projekto svarba ir apréptis (projekto paslaugy apréptis — apima reikSminga (didesng nei 50 proc.)
tiesioginiy ir netiesioginiy naudos gavéjy dali visoje Lietuvoje ar regione, kuriame projektas
igyvendinamas ir (arba) projekto veiklos jgyvendinamos didesn¢je dalyje Lietuvos regionu
(apskri¢iy ar savivaldybiy)) projekto indélis { Salies sistemines socialines-ekonomines reformas.
Mechatronikai ir ETS priskiriama nemaza dalis pramonés produkcijos. Be to, dar daugiau jmoniy
mechatronines ir ETS technologijas taiko tradiciniams produktams (maisto, aprangos, balduy,
buitinés chemijos ir pan.) gaminti, nors pagal gaminama produkcija priklauso vidutiniy ar net
zemyjuy technologiju grupéms (pavyzdziui, akcinés bendrovés ,Lifosa*, ,,Snaigeé®, ,,Achemos*
grupés imonés ir kitos). Todél Siy sektoriy plétra turés teigiamos jtakos ir kitoms tikio Sakoms. Tai,
pavyzdziui, naujy technologijy, produkty diegimas, didesnés pridétinés vertés produkty gamyba,
eksporto plétra, darbo viety iSsaugojimas ir nauju (aukstos kvalifikacijos) darbo viety kiirimas.
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Atitikimas minétiemsiems Kriterijams, sprendimo investuoti valstybés ir savivaldybiy
turta priémimo, integruotyjy mokslo, studijy ir verslo centry (slénio) plétros vizijos kokybés
vertinimo Kriterijams bus detaliau nagrinéjamas Nacionalinés kompleksinés mechatronikos ir
telekomunikaciniy technologiju programos (apimancios mechatronika bei elektroniniy ir
telekomunikaciniy sistemy technologijas) bei integruoto mokslo, studijy ir verslo centro —
Kauno aukstyjy technologiju slénio — plétros vizijos rengimo metu.

Su mechatronika ir ETS technologijomis susijusiy sektoriy plétros rezultaty prognozés
(igyvendinus numatytas priemones (2007-2013 m.)), remiantis atlikta neformalizuota eksperty
apklausa ir jvertinus surinkta informacija:

Tyréjy skaiciaus did¢jimas — 12 proc. (prognozuojamas kitimas laikotarpio pabaigoje).

Tyréju skaiciaus didéjimas jmonése — 41 proc. (prognozuojamas kitimas laikotarpio
pabaigoje).

Moksliniy publikacijy skai¢iaus didéjimas — 7 proc. (programoje dalyvaujancios institucijos,
prognozuojamas vidutinis metinis kitimas).

Verslo iSlaidos MTEP did¢jimas — 400 proc.(verslo imoniy investiciju MTEP absolic¢iojo
skaiciaus kitimas).

Prognozuojamas elektros ir optinés jrangos sektoriaus gamybos augimas — 10,5 proc.
(vidutinis metinis), eksporto kitimas — 8 proc. per metus. Telekomunikacijy ir elektroniniy rySiy
sektorius toliau augs (vidutinis metinis augimas — apie 7 proc.) dél tolesnés Lietuvos wkio plétros,
technologinio progreso ir informaciniy technologiju poreikio visuomenéje.

Sukurty nauju aukstos kvalifikacijos darbo viety skaiius — vidutinis metinis naujy aukstos
kvalifikacijos darbo viety skaicius — 250.

Sektoriaus plétros rezultaty prognozé gali koreguotis priklausomai nuo galutinés
Nacionalinés kompleksinés programos ir numatyty priemoniy.

5.1. ATITIKIMAS KOMPETENC1JOS CENTRU REIKALAVIMAMS

Remiantis programos ,.Bendroji nacionaliné moksliniy tyrimy bei mokslo ir verslo
bendradarbiavimo programa* projektu, kompetencijos centras (,,center of competence*) — moksliniy
tyrimy centras, kuriame vykdomi taikomieji tyrimai, skirti tam tikro verslo segmento bendriems
poreikiams tenkinti.

Sios studijos dalyviai ketina formuoti viena Mechatronikos kompetencijos centra. Sis centras
atitiks reikalavimus, pateikiamus programos ,,Bendroji nacionaliné moksliniy tyrimy bei mokslo ir
verslo bendradarbiavimo programa* projekte. Cia bus demonstruojamos naujausios ir pazangiausios
mechatronikos srities technologijos, sudaroma galimyb¢ jas iSbandyti ar panaudoti Siy technologiju
diegima praktikoje. Centrai taip pat teiks Svietimo, specializuoto mokymo ar konsultavimo
paslaugas. Tokiu biidu bus skatinami pazangiis pokyciai elektros ir optinés jrangos gamybos,
kompiuteriy ir su jais susijusios veiklos bei kitose srityse, kur naudojamos mechatronikos
technologijos.

Reikalavimai:

1. aiskiai identifikuota struktiira, istaiga, turinti savo tyrimy strategija, planus;

118



Numatytas kompetencijos centras turés aiskia ir apibrézta struktira. Kompetencijos centro
saveika su integruotu mokslo ir studiju centru bus apraSyta slénio ,,Kauno aukstyjuy technologiju
slénis“ vizijoje. Jau numatytos pagrindinés moksliniy tyrimy kryptys (1. Intelektualiy
mechatroniniy sistemy ir ju elementy kiirimas. 2. Intelektualiy, ekologisky ir draugiSsky vartotojui
buities prietaisy kirimas. 3. Zmogaus sveikatinimo ir aktyvaus judéjimo stebésenos metody ir
irangos kirimas. 4. Energijos generavimo, skirstymo ir apskaitos metody ir priemoniy kiirimas. 5.
Neardomosios kontrolés ir techninés diagnostikos metody, sistemy ir ju elementy sukiirimas. 6.
Intelektualiy pramoninés gamybos technologijy ir technologinés irangos kiirimas ir tobulinimas. 7.
Telekomunikacijy ir matavimy technologijy plétojimas) ir preliminaris MTEP projektai $iy krypciy
igyvendinimui (iSsamiau Zr. nacionalinés kompleksinés programos galimybiy studija).

2. sugebanti integruoti susijusias mokslines sritis ir apjungti papildomus gebéjimus;

Kompetencijos centre bus vykdomi tyrimai, apimantys keliy instituciju vykdomas mokslo
tyrimy sritis (1. Intelektualiu mechatroniniy sistemy ir ju elementy kurimas. 2. Intelektualiy,
ekologisky ir draugisky vartotojui buities prietaisy kirimas. 3. Zmogaus sveikatinimo ir aktyvaus
judéjimo stebésenos metody ir irangos kiirimas. 4. Energijos generavimo, skirstymo ir apskaitos
metody ir priemoniy kiirimas. 5. Neardomosios kontrolés ir techninés diagnostikos metody, sistemy
ir ju elementy suktrimas. 6. Intelektualiy pramoninés gamybos technologiju ir technologinés
irangos kirimas ir tobulinimas. 7. Telekomunikacijy ir matavimy technologiju plétojimas).

3. atliekanti svarby vaidmeni Salies inovacijy sistemoje (kuria pridéting verte ir zinias);

Numatytos tyrimy kryptys ir preliminariis projektai yra aktualiis Lietuvos apdirbamosios
pramonés vystymuisi. Atlikus numatytus MTEP darbus galima tikétis inovaciju skaiciaus
padid¢jimo. Atlikta preliminari verslo subjekty apklausa irodo, kad minétos tyrimy kryptys yra
aktualios ikio subjektams ir jie pasiryz¢ bendradarbiauti kuriant ir diegiant inovacijas, o taip pat
MTEP darby pagrindu vykdyti pilotinius projektus. Todél Siy centry veikla prisidés prie Lietuvos
tikio sukuriamos pridétinés vertés didéjimo.

4. turinti finansavimo Saltinius, kurie nepriklauso nuo vieSojo finansavimo;

Visos kompetencijos centro kiirime dalyvaujancios institucijos jau dabar gauna dali pajamy i§
darby su Lietuvos tkio subjektais. Vykdant aktualias moksliniy tyrimy tematikas, tikimasi pritraukti
didesnj Lietuvos privaciy tikio subjekty finansavima. Taip pat galimas Zenklus pajamy did¢jimas i8
uzsienio ukio subjekty uzsakymuy ir tarptautiniy tyrimy projektu.

5. atliekamy tyrimy pobudis orientuotas i vienos mokslinés disciplinos tyrimus, keliy moksliniy
discipliny ir tarpdisciplininius tyrimus, pramonés-mokslo bendradarbiavimo tyrimus bei privaciu
verslo subjekty atlickamus mokslinius tyrimus;

Numatomo kompetencijos centro moksliniy tyrimy kryptys yra orientuotos i keliy moksliniy
discipliny, tarpdisciplininius tyrimus. Ketinama glaudZziai bendradarbiauti su verslo institucijomis,
vykdant mokslo tyrimus. Taip pat bus vykdomos privacios mokslo tyrimy iniciatyvos plétros
veiklos.

6. centrin¢ institucija, skatinanti tam tikros srities verslo subjekty klasterizacijos iniciatyvas bei
formuojanti apie save tam tikro regiono ir tam tikro sektoriaus klasterio branduolj;

Pagal kompetencijos centro tematikas galés biiti formuojami susijusiuy sriciy (elektros ir
optinés irangos, kompiuteriy ir t.t.) verslo subjekty klasteriai.

7. efektyviai organizuoja suinteresuoty mokslo, verslo subjekty ir valstybiniy instituciju
bendradarbiavima, igyvendinant verslo id¢jas ir (arba) komercializuojant tyrimy rezultatus
(partnerystés skatinimas, kuriant naujas zinias, produktus ar paslaugas KC klientams verslo veiklos
sankirtoje ,,Id¢jos—tyrimai—kiirimas—bandymas*);

I kompetencijos centro veikla bus jtrauktos pagrindinés mechatronikos mokslo ir studijuy
institucijos, moksliniy tyrimy institutai (studijos dalyviai), verslo subjektai. Tokiu budu centre bus
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suburta kritiné mokslo ir verslo atstovy masé, reikalinga efektyviam bendradarbiavimui igyvendinti.
Mokslo tyrimy metu gauti rezultatai bus komercializuojami pramonés imonése. Kompetencijos
centre ketinama vykdyti mokslinius tyrimus, kuriy pagrindu véliau imonés diegs pilotinés gamybos
projektus.

8. skatina Lietuvos verslo subjekty tam tikro sektoriaus konkurencini pranaSuma Salies mastu,
uztikrina, kad jo teikiamos vieSosios paslaugos skatinty verslo subjektus pereiti prie didesnés
pridétinés vertés produkty gamybos ir (arba) paslaugu plétros, padéty diegti naujas idéjas,
technologijas ir pazangius mokslo laimejimus;

Kompetencijos centre bus vykdomos MTEP veiklos, kurios bus skirtos nauju produkty ir
technologijuy generavimui, mokslo ir verslo bendradarbiavimui. Tai skatins verslo subjektus pereiti
prie didesnés pridétinés vertés produkty gamybos ir paslaugu plétros, padés diegti naujas idéjas,
technologijas ir paZzangius mokslo laim¢jimus. Tokiu biidu bus imoniy konkurencingumas, aukstyju
technologiju gamybos dalis bendroje pramonés struktiroje.

9. sudaro geresnes salygas naudotis teikiamy vieSyju paslaugy verslui bei moksliniy tyrimy
rezultatais, skatinant apsikeitima ziniomis bei naujy technologiju diegima;

Kompetencijos centras kartu su biisimu integruotu mokslo, studijy ir verslo centru — Kauno
aukstyju technologiju sléniu ketina teikti butinas vieSasias paslaugas verslui, sudaryti salygas kurti
naujoms imonéms (angl. k. ,spin-off), skatinti apsikeitima Ziniomis bei naujy technologiju
diegima.

10. riipinasi tam tikrame sektoriuje veikianciy verslo subjekty darbuotoju kvalifikacijos kélimu,
perkvalifikavimu, praktiniy darbo su tam tikrais jrengimais igiidziy ugdymu;

Numatoma ne tik formuoti biiting MTEP infrastruktiira, bet ir tobulinti studijy programas,
vykdyti kvalifikacijos kélimo projektus. Taip pat moksliniy tyrimy pagrindu bus ruoSiamos
rekomendacijos, straipsniai, instrukcijos ir pan. raSytiniai dokumentai, kurie bus publikuojami ir
prieinami ne tik mokslo darbuotojams, bet ir imoniy darbuotojams. Tai padés savarankiskai
tobulinti kvalifikacija, kelti Ziniy lygi, susipazinti su mokslo naujovémis ir diegti jas praktikoje.
Todél bus aktyviai vykdomas ne tik studiju tobulinimas (siekiant paruosti kvalifikuotus
specialistus), bet ir vykdomas Svietimas.

11. Atlieka profesinés kvalifikacijos suteikimo programas, skirtas bedarbiams, profesinés
kvalifikacijos neturin€iam jaunimui bei profesinio mokymo jstaigu studentams;

Kompetencijos centre ir Kauno aukstyjy technologijy slénio veikloje ketinantis dalyvauti
KTU galés aktyviau bendradarbiauti su darbo birzomis, profesinio mokymo istaigomis, patarti,
padéti formuojant ir atliekant profesinés kvalifikacijos suteikimo programas.

12. Sudaro modernios irangos ar technologiju nuomos galimybes ir teikia tam tikry gamybiniy
operacijy, kurios gali biiti atliekamos turima modernia technologine {ranga, subrangos paslaugas;

Kompetencijos centre numatoma sukurti biiting MTEP infrastruktiira, kuria galés naudotis ne
tik mokslo ir studijy institucijos, moksliniy tyrimy institutai, bet ir verslo subjektai. Jau dabar
numatomi bendri mokslo ir verslo MTEP darbai, kuriy igyvendinimui bus naudojama centro jranga.
Ar iranga bus nuomojama, ar bus teikiamos subrangos paslaugos, priklausys nuo poreikio ir verslo
subjekty geb¢jimy savarankiskai vykdyti atitinkamus MTEP darbus.

13. Teikia verslo konsultacijas, laboratorines paslaugas, veda seminarus ir mokymus verslo subjekty
vadovams ir vadybininkams, atliecka aukStyju technologiju pramonés vystyma skatinancius
mokslinius darbus.

Kompetencijos centre ketinama glaudziai bendradarbiauti su verslo subjektais, teikiant
atitinkamas konsultacijas dél gamybos plétojimo, naujy technologiju diegimo. Tai apims ne tik
konsultacijas, mokymus, bet ir atitinkamas specifines paslaugas, kuriu verslo subjektai nepajégiis
igyvendinti savarankiskai.

120



14. Teikia tokias paslaugas kaip:

. specializuotos bibliotekos ir informacijos centro paslaugos;

. kontakty mugés, specializuotos parodos, pristatymai ir konferencijos;

. marketingo ir rinky paieskos paslaugos;

. aukstos kvalifikacijos specialisty, dirbanciy versle, stazuotés;

. aukstos kvalifikacijos specialisty rengimas pagal verslo subjekty uzsakymus.

Kompetencijos centre ir Kauno aukstyju technologiju slénio veikloje ketinan¢ios dalyvauti
mokslo ir studijy institucijos, moksliniy tyrimy istaigos galés teikti minétas paslaugas kitoms
mokslo ir studijy institucijoms, verslo subjektams ir kitiems suinteresuotiems asmenims.

15. turi didesng kaip 3 mety patirti igyvendinant ir administruojant tarptautinius moksliniy tyrimy
projektus;

Kompetencijos centro formavime dalyvaujan¢ios mokslo ir studiju institucijos, moksliniy
tyrimy institutai turi didesng kaip 3 mety patirti igyvendinant ir administruojant tarptautinius
moksliniy tyrimy projektus — FP5, FP6, Eureka ir t.t. (iSsamiau Zr. nacionalinés kompleksinés
programos galimybiy studija).

16. moksliniy tyrimy projekty skaicius per paskutinius 5 metus yra didesnis negu 1;

Kompetencijos centro formavime dalyvaujan¢ios mokslo ir studiju institucijos, moksliniy
tyrimy institutai per paskutinius 5 metus yra vykde daugiau negu 1 moksliniy tyrimy projekta
(finansuojamus Lietuvos, uzsienio ukio subjekty, VMSF, tarptautiniy moksliniy programy ir t.t.).
[Ssamiau zr. nacionalinés kompleksinés programos galimybiy studija.

17. gautos 1éSos vykdant Salies verslo subjekty ar valstybés instituciju uzsakymus, projektus yra
daugiau negu 5 mln. Lt.;

Kompetencijos centro formavime dalyvaujané¢iy mokslo ir studiju instituciju, moksliniy
tyrimy instituty gautos 1éSos vykdant Salies verslo subjekty ar valstybés institucijy uzsakymus,
projektus yra daugiau negu 5 min. Lt. Vien i§ darby su Lietuvos verslo subjektais Sios institucijos
bendrai gavo beveik 16,4 min. Lt 2002 — 2006 m. (t.y. beveik 3,3 miIn. Lt kasmet).

18. nuolatiniy tyréjy, mokslininky skaicius istaigoje yra didesnis negu 5;

Bendras tyréjy, mokslininky skai¢ius kompetencijos centro kiirime dalyvaujanciose
institucijose yra 1104 (2006 m. duomenys).

19. kompetenciju centro darbuotoju straipsniy skaiCius zurnaluose, patenkanciuose | pasaulines
pripazintas mokslo duomeny bazés per paskutinius 5 metus yra didesnis negu 5;

Kompetencijos centro formavime dalyvaujanc¢iy mokslo ir studijy institucijy, moksliniy
tyrimy instituty darbuotojy straipsniy, susijusiy su mechatronika, skaicius ISI saraSo zurnaluose
2006 m. — 188 (2002 — 2006 m. — i8 viso 438).
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1 PRIEDAS. LEI DARBAI SU LIETUVOS UKIO SUBJEKTAIS

Skysciy (dujy) tirio (debito) ir greiCio vienety valstybés etalony kiirimas ir i§laikymas.
UZzsakovas — Valstybiné metrologijos tarnyba. Kontrakto suma — 910 tiikst. Lt. 2002—-2005

m.

Ignalinos AE 1-0jo bloko kuro iSdeginimas 2-o0jo energijos bloko reaktoriuje. UZsakovas —
Ignalinos AE. Kontrakto suma — 6 965,4 tiikst. Lt 2003—-2006 m.

»Lietuvos energetikos sistemos papildomy islaidy, prijungus véjo jégaines, jvertinimas®.

UZsakovas — AB ,,Lietuvos energija“. Kontrakto suma — 118 tiikst. Lt. 2003 m.

»Elektros energijos tiekimo-vartojimo varianty moksliné techniné-ekonominé analizé®.

UZsakovas — AB ,,Panevézio energija“. Kontrakto suma — 35 tukst. Lt. 2004 m.

»Reaktyviosios galios ir jtampos perdavimo tinkle valdymas daznio sutrikimo atvejais
suveikus sisteminei prieavarinei automatikai‘. Uzsakovas — AB ,Lietuvos energija“.
Kontrakto suma — 94 4 tiukst. Lt. 2004 m.

YAvarijy energetikos sistemoje tyrimas ir rekomendacijy avarijy prevencijai sukiirimas®.
Uzsakovas — AB ,,Lietuvos energija“. Kontrakto suma — 129,8 tukst. Lt. 2004 m.
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