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PATVIRTINTA




                   Lietuvos Respublikos

švietimo ir mokslo ministro


2007 m. .............. d. įsakymu Nr. ISAK-

FIZIKOS STUDIJŲ KRYPTIES REGLAMENTAS

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Fizikos studijų krypties reglamentas (toliau vadinama – reglamentas) taikomas pagrindinėms universitetinėms studijoms. Reglamento paskirtis yra: 

1.1. suformuluoti reikalavimus, kurių būtina laikytis sudarant studijų programas;

1.2. pateikti rekomendacijas programoms kurti ir tobulinti; 

1.3. apibrėžti gaires ekspertams, vertinantiems studijų programas;

1.4. informuoti studentus, darbdavius ir profesines kvalifikacijas teikiančias įstaigas ir kitas suinteresuotas institucijas apie įgyjamą aukštąjį išsilavinimą;

1.5. sudaryti galimybę kurti lanksčias studijų programas ir skatinti inovacijas pagal šio reglamento nustatytus reikalavimus.
2. Fizikos studijų kryptis priklauso fizinių mokslų studijų sričiai, krypties kodas 02P1.

3. Baigus šios krypties studijų programą suteikiamas fizikos bakalauro laipsnis, liudijamas fizikos bakalauro diplomu. 

4. Studijų apimtis yra ne mažesnė kaip 140 kreditų; studijų formos dieninė ir vakarinė.

5. Pagrindinės priėmimo į fizikos studijas sąlygos:

5.1. ne žemesnis kaip vidurinis išsilavinimas; 
5.2. bendrojo lavinimo mokykloje turėtų būti pasirinkti fizikos ir matematikos mokomieji dalykai.

6. Pagrindiniai studijų tikslai:

6.1. įgyti žinių ir gebėjimų, reikalingų susidaryti fizikiniam pasaulio įvaizdžiui profesiniu lygiu ir teikiančių galimybę tęsti studijas specialiose fizikos šakose su fizika susijusiose srityse;

6.2. išmokti taikyti profesinius gebėjimus ir įgūdžius teoriniams ir praktiniams fizikos uždaviniams spręsti;

6.3. susiformuoti supratimą apie fizikos mokslo taikymą pramonėje ir fizikos reikšmę ekonomikai, aplinkosaugai ir socialiniam gyvenimui;
6.4. išsiugdyti perkeliamuosius gebėjimus, reikalingus tiek fiziko darbui, tiek ir kitoms veiklos sritims;

6.5. išsiugdyti plačią erudiciją, kūrybinį ir kritinį mąstymą, intelektualaus pasitenkinimo jausmą studijuojant ir dirbant bei poreikį išlaikyti profesinę kompetenciją mokantis visą gyvenimą.
II. REIKALAVIMAI STUDIJŲ PROGRAMOMS

7. Fizika yra hierarchiškai organizuotas mokslas, todėl dėstomieji dalykai programoje turi būti sugrupuoti sistemiškai, o žinios įgyjamos struktūrizuotai. Fizika yra empirinis mokslas, todėl programa turi suteikti galimybę įgyti praktinių įgūdžių, užtikrindama tinkamą teorijos ir eksperimento dermę. Studijų būdai skirtingose programose ar dėstomuosiuose dalykuose gali būti derinami skirtingai ir gali kisti priklausomai nuo informacinių technologijų ir pedagogikos pažangos. 
8. Kiekviena fizikos krypties studijų programa (jos turinys ir vykdymas) turi sudaryti sąlygas absolventui sukaupti pakankamų fundamentalių žinių (reglamento 9 punktas), įgyti gebėjimą nagrinėti su fizika susijusius reiškinius (reglamento 10 punktas), išsiugdyti gebėjimus taikyti fizikos žinias praktinėje bei profesinėje veikloje (šio reglamento 11 punktas), išmokti taikyti mokslinius darbo metodus ne vien su fizika susijusiose srityse (šio reglamento 12 punktas). Skirstymas į 9, 10, 11 ir 12 punktus yra sutartinis.

9. Žinios:

9.1. pamatinių fizikos dėsnių ir principų esmė ir jų taikymas įvairiose fizikos srityse;          

9.2. žinios apie pamatinius fizikos dėsnius ir principus įgyjamos studijuojant klasikinę, reliatyvistinę ir kvantinę mechaniką, elektromagnetizmą, statistinę fiziką ir termodinamiką bei optiką; 
9.3. žinios apie pamatinių dėsnių ir principų taikymą atskirose fizikos srityse įgyjamos studijuojant atomo fiziką, branduolio ir elementariųjų dalelių fiziką, astrofiziką, kietųjų kūnų fiziką bei medžiagų savybes;
9.4. astrofizikos ir astronomijos pakraipos pamatinių dėsnių ir principų taikymo žinios, įgyjamos studijuojant kosmologiją ir galaktikų, žvaigždžių bei planetų sistemų sandarą ir evoliuciją;
9.5. matematikos ir informatikos priemonės, jų naudojimas fizikos reiškinių analitiniam ir skaitiniam aprašymui bei modeliavimui. 

10. Pažintiniai gebėjimai: 

10.1. dalykinių žinių taikymas sprendžiant kokybinius ir kiekybinius fizikos uždavinius;

10.2. naujų problemų atpažinimas, jų teorinė analizė bei sprendimų strategijos planavimas;

10.3. tyrimų metodų pasirinkimas, jų tikslumo ir tinkamumo ribų įvertinimas;

10.4. eksperimentinių rezultatų siejimas su teoriniais modeliais.

11. Praktiniai gebėjimai:

11.1. stebėti fizikinius vyksmus, sistemiškai atlikti matavimus ir fiksuoti rezultatus;
11.2. dirbti naudojant standartinę fizikinę aparatūrą; 

11.3. matematiškai apdoroti matavimų rezultatus ir juos analizuoti;  

11.4. argumentuotai paaiškinti tyrimų rezultatus, daryti išvadas; 

11.5. parinkti tinkamus matematinius metodus ir taikyti juos fizikinėms problemoms spręsti;

11.6. taikyti informacines technologijas sprendžiant fizikinius uždavinius.

12. Perkeliamieji gebėjimai:

12.1. pateikti ir perduoti informaciją žodžiu, raštu ir daugialypėje informacinėje terpėje;

12.2. spręsti kiekybinius ir kokybinius uždavinius ir tais atvejais, kai vertinimus reikia daryti turint ne visą būtiną informaciją;

12.3. naudotis analizinio ir skaitmeninio skaičiavimo būdais, įskaitant klaidų analizę, dydžio eilės įvertinimą, taisyklingą vienetų ir duomenų pateikimą;

12.4. rasti informaciją pirminiuose ir antriniuose šaltiniuose, atlikti jos paiešką internete; 

12.5. naudoti informacines technologijas teksto, grafinei informacijai ir tabuliuotiems duomenims apdoroti, jų registruoti ir saugoti, naudotis kompiuteriniais tinklais ir interneto ryšiais;

12.6. dirbti grupėje, mokėti įsigilinti į pateiktus argumentus; 

12.7. savarankiškai įsisavinti naujas žinias ir lavinti įgūdžius.

13. Studijų programų rengėjai ir jų vykdytojai dėstomuosius dalykus turi komponuoti taip, kad būtų pasiekta žinių, mokėjimų bei įgūdžių, išvardytų 9–12 punktuose, dermė.

III. STUDIJŲ PROGRAMŲ SANDARA

14. Universitetinių fizikos studijų krypties programoje bendrojo lavinimo dėstomieji dalykai sudaro ne mažiau kaip 8 procentus visos studijų programos apimties. Šią studijų dalį turi sudaryti pasaulėžiūros pagrindus formuojantys humanitarinių bei socialinių sričių dalykai, taip pat dalykai, ugdantys studentų supratimą apie darnaus vystymosi principus. 

15. Fizikos studijų pagrindų dalies apimtis turi būti ne mažesnė kaip 60 kreditų.  Auditoriniai užsiėmimai (paskaitos, pratybos, seminarai ir laboratoriniai darbai) turi sudaryti ne mažiau kaip 50 procentų, savarankiškas darbas – studijuojant dienine forma ne mažiau kaip 20 procentų, vakarine forma  ne mažiau kaip 35 procentų  kiekvieno šios dalies dalyko studijų apimties. Ši dalis suformuoja profesionalų fizikinio pasaulio įvaizdį ir suteikia mokėjimus ir įgūdžius, reikalingus studijuoti specialaus lavinimo dalykus ir tęsti studijas antrojoje universitetinių studijų pakopoje. Šios dalies tikslas taip pat yra lavinti praktinius gebėjimus kokybiškai atlikti matavimus ir patikimai fiksuoti matavimų rezultatus, argumentuoti gautų rezultatų fizikinę prasmę, daryti pagrįstas apibendrinančias išvadas, taip pat tinkamai naudotis matematiniais metodais ir informacinėmis technologijomis sprendžiant fizikinius uždavinius.
15.1. Studijų pagrindų dalyje turi būti numatyta ne mažiau kaip 12 kreditų matematikos dalykams. Matematikos studijos turi apimti diferencialinį ir integralinį skaičiavimą, diferencialines lygtis, tiesinę algebrą ir tikimybių teorijos bei matematinės statistikos pagrindus. Matematikos studijos turi supažindinti su matematiniais metodais ir suteikti procedūrų naudojimo įgūdžius, reikalingus studijuojant fiziką.

15.2. Fizikos dalykams turi būti skiriama ne mažiau kaip 40 kreditų. Jie turi apimti klasikinę, reliatyvistinę ir kvantinę mechaniką, elektromagnetizmą, statistinę fiziką ir termodinamiką, optiką, atomų ir molekulių fiziką, kietojo kūno fiziką, atomo branduolio ir elementariųjų dalelių fiziką, astrofiziką bei matematinės fizikos metodus. 

15.3. Dėstant informatikos dalykus turi būti atkreipiamas dėmesys į taikomuosius informatikos aspektus. Studentams turi būti suteikiama galimybė įgyti praktinio darbo kompiuteriu įgūdžių, apimančių skaitinių metodų taikymą, duomenų apdorojimą, darbą su grafine informacija, prietaisų ir procesų valdymą. Kompiuterių panaudojimo žinios būtinos ir dėstant kitus dalykus, tačiau tam neturėtų būti skiriamas matematikos dalykams numatytas laikas. 
16. Specialaus lavinimo dalies dėstomieji dalykai sudaro ne mažiau kaip 25 procentus visos studijų programos apimties. Ši programos dalis skirta sukaupti žinias ir gebėjimus, leidžiančius sėkmingai dirbti įgytą išsilavinimą atitinkantį darbą. Ji formuojama iš siauresnių ir (ar) gilesnių fizikos ir gretutinių mokslų krypčių dalykų su mokslinio tyrimo elementais. Šios dalies dalykų pavyzdžiai gali būti teorinė ir matematinė fizika, aplinkos fizika, plazmos fizika, puslaidininkių fizika, lazerinė fizika, eksperimentinės fizikos metodai. Tarp jų gali būti specializuoti kitų fizinių, technologinių ir biomedicininių mokslų krypčių dalykai. Praktiniams įgūdžiams diegti turi būti organizuojama profesinės veiklos praktika, kurios bendra apimtis ne mažesnė kaip 10 kreditų. Ši praktika nepriskiriama prie alternatyviai pasirenkamųjų dalykų. Profesinės veiklos įgūdžiai gali būti įgyjami aukštojoje mokykloje (pavyzdžiui, laboratoriniai darbai aukštesniuose kursuose, laipsniškai pereinantys į tiriamuosius darbus, gebėjimo dirbti kolektyve ugdymas, grupinių mokslinių projektų bei pranešimų rengimas) ir profesinės veiklos praktikos vietose. Baigiamasis darbas su fizikos krypties mokslinio tiriamojo darbo elementais yra privalomas. Baigiamojo darbo apimtis turi būti ne mažesnė kaip 8 kreditai. Baigiamojo darbo temą ir vadovą renkasi patys studentai.
17.  Studijų programos specialaus lavinimo dalyje turi būti alternatyviai pasirenkamųjų dalykų, kurių bendra apimtis – ne mažesnė kaip 10 kreditų. Laisvai pasirenkamieji dalykai sudaro ne mažiau kaip 5 procentus studijų programos apimties 

IV. STUDIJŲ PROGRAMŲ VYKDYMO REIKALAVIMAI

18. Sėkmingo studijų programų vykdymo pagrindas – kompetentingi ir kvalifikuoti dėstytojai, kurie sudaro bendrą mokslinę aplinką ir rodo fizikinių problemų formulavimo ir sprendimo pavyzdį studentams. Veiksniai, kuriais remiantis vertinama bendra dėstytojų kompetencija, yra aukšto profesinio lygio paskaitos, nuolatinis dėstymo metodikų tobulinimas ir metodinių leidinių rengimas, gebėjimas aiškiai ir įtaigiai išdėstyti savo mintis, užsienio kalbų (pirmiausia anglų kalbos) mokėjimas, gebėjimas sukurti abipusio pasitikėjimo aplinką su studentais, taip pat mokslinio darbo rezultatai, vadovavimas mokslinių tyrimų ir jų taikymo projektams ir dalyvavimas tokiuose projektuose, rezultatų pateikimas mokslinėse konferencijose ir dalyvavimas tarptautiniame bendradarbiavime.

19. Dėstytojo pedagoginio darbo krūvis turėtų būti toks, kad liktų pakankamai laiko profesiniam tobulinimuisi, tai yra moksliniams tyrimams, mokslo bei technologijų naujovių studijavimui, susipažinimui su mokslo žinių diegimo gamyboje tendencijomis ir galimybėmis. Dėstytojas turi žinoti ir suprasti kriterijus, kuriais remiantis kuriamos ir akredituojamos studijų programos. Jis turi kvalifikuotai patarti studentams renkantis studijų planus ir profesinės karjeros perspektyvas.

20. Ne mažiau kaip pusę kiekvienos programos dalies apimties turi dėstyti docentai, profesoriai ir kiti mokslininkai, kurie toje mokykloje per pastaruosius trejus metus kasmet dirbo ne mažiau kaip po 128 auditorinio darbo valandas ir per tą laiką paskelbė bent vieną mokslinį ar metodinį darbą, nurodydamas to darbo priklausomybę ir tai aukštajai mokyklai. Specialaus lavinimo dalykų paskaitas turi skaityti aukštos kvalifikacijos mokslininkai, turintys ne mažesnę nei 3 metų mokslinės veiklos patirtį, susijusią su dėstomuoju dalyku.

21. Baigiamųjų darbų vertinimo komisija turi būti sudaroma iš kompetentingų studijų krypties specialistų – mokslininkų, praktikų profesionalų, galimų darbdavių atstovų. Komisijos pirmininkas turi būti ne iš tos aukštosios mokyklos, kurios studijų programa yra baigiama.

22. Sėkmingam studijų programos vykdymui užtikrinti būtina tokia materialioji bazė:

22.1. vietų skaičius auditorijose turi būti pakankamas visiems studentams. Auditorijos turi atitikti higienos bei darbo saugos reikalavimus. Auditorijose, kuriose skaitomos fizikos studijų pagrindų srautinės paskaitos, turi būti šiuolaikinė garso ir vaizdo aparatūra bei demonstravimo priemonės; 

22.2. laboratorinė įranga ir aparatūra turi būti pakankama studentui įgyti šiuolaikinio eksperimentinio darbo praktinių įgūdžių bei gebėjimų, įvardintų 10–12 punktuose, ir atlikti baigiamąjį darbą. Laboratorinių darbų metu kiekvienas studentas turi atlikti darbus naudodamasis šia įranga ir išmokti naudotis matavimo prietaisais bei analizuoti gautus eksperimentinius rezultatus. Ypač brangi aparatūra nebūtinai turi būti kiekvienoje laboratorijoje, bet kiekvienas studentas turi turėti galimybę pasinaudoti šia aparatūra pagal dalyko programą;

22.3. bibliotekos, kuriose vadovėlių arba paskaitų konspektų įvairiose laikmenose skaičius kiekvienam dalykui turi atitikti studijuojančiųjų poreikius. Jos turi būti aprūpintos studentams ir dėstytojams prieinamomis mokslinės literatūros duomenų bazėmis. Bibliotekose turi būti pakankamai bendrojo naudojimo kompiuterių ir prieigos prie kompiuterinių tinklų vietų;   

22.4. bendram studentų naudojimui skiriamų kompiuterių skaičius turi atitikti studijų programos poreikius. Į šį skaičių neįeina bibliotekos ir dėstytojų naudojami asmeniniai kompiuteriai bei kompiuteriai, prijungti prie matavimo prietaisų. Visi bendrojo naudojimo kompiuteriai turi būti su standartiniais tekstų bei grafiniais programiniais paketais ir turėti interneto ryšį. 

23. Studijų rezultatų vertinimas balais (pažymiais) yra studijų programos tikslų pasiekimo matas. Žinių ir įgūdžių patikrinimo metu reikia kiekybiškai įvertinti, kaip studentai įsisavino dalyko medžiagą ir pasiekė jo apraše numatytus tikslus. Šalia tradicinių vertinimo būdų, tokių kaip egzaminai, pagrįstų įtempto režimo sąlygomis parengtais studento atsakymais, gali būti naudojami ir kiti vertinimo būdai. Tai gali būti pranešimai seminaruose, tyrimų ataskaitos ir darbų gynimai, leidžiantys studentams pademonstruoti, ką jie sugeba nesant griežtų laiko apribojimų, tai yra tyrimo planavimo, tyrimo įgūdžių, informacinių technologijų taikymo bei ataskaitų rašymo gebėjimus.
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