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PASAULIO PAZINIMAS

Pasaulio pazinimo paskirtis — jvesdinti vaika i artimiausia socialine bei gamtine aplinka; padéti
suvokti, kaip gamtiné, kulttiriné, socialiné aplinka veikia Zmoniy gyvensena; sudaryti salygas

iSsiugdyti toje aplinkoje reikiamus gyvenimui gebéjimus, igtidZius, vertybines nuostatas.

Pasaulio pazinimo kursa sudaro dvi dalys: , Socialinis ugdymas” bei ,,Gamtamokslinis ugdy-
mas”. Jos iSskirtos salygiskai, siekiant, kad isryskety kiekvienos ugdymo srities problematika,
teminés sasajos. Mokytojai, vadovéliy autoriai laisvai komponuoja abieju daliy tematika, islaiky-

dami prasmines jungtis, teminj nuosekluma.

GAMTAMOKSLINIS UGDYMAS

BENDROJI PROGRAMA

Gamtamokslinis ugdymas pradinéje mokykloje — neatsiejama bendrojo ugdymo dalis, ne tik
perteikianti moksleiviams esmines gamtos moksly Zinias, bet ir ugdanti ju bendruosius bei daly-
kinius gebéjimus. Siektina, kad moksleiviai galéty patirti paZinimo dziaugsma, iSmokty dalyvau-
ti sprendZziant jvairias, susijusias tiek su gyvaja, tiek su negyvaja gamta problemas, atsakingai
priimty sprendimus. Remiantis gamtos mokslais ugdomos ir vertybinés moksleiviu nuostatos,

igalinancios juos tapti brandZiomis asmenybémis.

Siuolaikinio, greitai kintancio gyvenimo salygomis svarbu moksleivius parengti taikyti igytas
Zinias ir gebéjimus sprendziant tiek savo kasdienio, tiek visuomeninio gyvenimo problemas, ug-
dyti pasitikéjima, iSmokyti susirasti ir atsirinkti reikiama informacija jvairiausiuose Saltiniuose, ja

perteikti kitiems, drauge dirbti.

Tikslas

Pagrindinis gamtamokslinio ugdymo tikslas — sudaryti salygas moksleiviams issiugdyti gam-
tamokslinio rastingumo pradmenis. Siekiama, kad moksleiviai pradinéje mokykloje igyty api-
bendrinty Ziniu apie gamta ir juos supancia aplinka, gebéjimu, kurie padéty pazinti pasaulj ir

issiugdyty vertybines nuostatas.



Biitina suteikti galimybe moksleiviams:

% patirti paZinimo dziaugsma, suvokti gamtos vientisuma ir harmonija, ivairove;

R/

% iSsiugdyti siekimq nuolat mokytis, gebéjima jvairiais btidais ir i$ jvairiy Saltiniy rinkti
gamtamokslinio pobtidZio informacija, ja analizuoti, suvokti, kritiSkai vertinti ir taikyti
toliau mokantis ir kasdieniame gyvenime, planuoti gamtotyrine ir aplinkosaugine veik-

la, veikti ir kritiSkai vertinti veiklos rezultatus;

% suvokti Zzmogu kaip biologine ir socialine biitybe, suprasti Zmogaus vieta ir vaidmeni
gamtoje, iSsiugdyti gebéjima numatyti gyvenimo btido padarinius savo ir kity Zmoniy
sveikatai, atsakomybe uz aplinkos i§saugojima ir gebéjima aktyviai dalyvauti sprendZiant

aplinkos problemas.

Uzdaviniai

Gamtamokslinis ugdymas turéty padeéti moksleiviams:

% stebint augalu ir gyviinu jvairove, aiskinantis ju tarpusavio priklausomybe, auginant au-
galus ir globojant gyviinus, gebéti atrasti bendras augalu ir gyviiny sandaros bei veiklos
ypatybes, pastebéti gyvu organizmuy prisitaikyma prie kintanciy aplinkos salygu;

< atpaZinti, apibiidinti ir gebéti grupuoti pagrindinius gamtos reiSkinius, medZiaguy savy-
bes, krastovaizdzio bruozus;

% tiek padedant mokytojui, tiek savarankiskai gebéti naudotis jvairiais prieinamais infor-
macijos Saltiniais: Zemélapiais, knygomis, vaiky enciklopedijomis, televizija, kompiute-
riu, suaugusiujy pasakojimais ir kt. Gauta informacija taikyti tolesniame mokymesi ir
kasdieniame gyvenime;

% saugiai naudotis buitiniais prietaisais ir medZiagomis, mokyklinémis priemonémis;

% planuoti ir atlikti paprasc¢iausius stebéjimus ir bandymus, vaizdZiai pateikti ju rezultatus,

vertinti savo pasiekimus ir numatyti, ka dar reikty pasimokyti;
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aiskinantis, kaip Zmogaus organizmas auga ir keiciasi, kokie jo poreikiai, susipaZinti su
savo organizmu ir jo veikla, suvokti, kaip reikia saugoti savo sveikata, riipintis kitais
Zmonemis;

* blinant gamtoje ja saugoti, tvarkyti aplinka. AiSkinantis, kaip Zmoniy veikla ja keicia,

suvokti savo kaip vartotojo vaidmenj tausojant gamtos iSteklius.



Ugdytinos vertybinés nuostatos

Gamtamokslinis ugdymas ne tik kuria moksleiviy pasaulévaizdj, bet ir, tinkamai parinkus gam-

tos moksly turinj ir ugdymo(si) metodus bei btidus, plétoja ju vertybines nuostatas:

0,
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pagarbq gyvajai ir negyvajai gamtai, atsakomybe uz jos issaugojimaq bei racionaly is-
tekliy naudojimg. Moksleiviai turéty suprasti, kad gamta yra vientisa, kad visi esame
priklausomi nuo jos, kad saugodami dirvoZemi, miska, upe ar jira ir kt., saugome save,

ugdytis nuostata uZsiimti konkrecia globéjiska ir gamtosaugine veikla;

savigarbq bei pagarbq kitiems, neabejingumq viskam, kas vyksta Salia, atsakomybe uz
save, savo veiksmus, rilpinimqsi kitais. Gamtotyrinéje veikloje kiekvienas moksleivis
gali surasti jj dominancia sritj, i$siaiSkinti savo polinkius ir galimybes, igyti pasitikéjimo
savo jégomis, ugdytis savigarba ir pagarba kitiems. Pazindami gamta moksleiviai kartu
planuoja, dirba, diskutuoja, vertina savo darba. Tai ugdo nora dalintis savo sékmémis ir
nesekmémis su draugais, bendradarbiauti grupéje ar komandoje, skatina prisiimti atsa-

komybe uz savo veiksmus ir veiklos rezultatus, padéti kitiems;

iniciatyoumaq, veiklumaq, kitrybiskumaq, atvirumq kaitai, ieskojimams, naujoms idéjoms,
poreikj tobuléti. Moksleiviy veikla gamtoje arba Zmogaus sukurtoje aplinkoje, jos tyrine-
jimas, realiy gyvenimiSky problemy sprendimas, darbas su jvairiais informacijos salti-
niais, mokymosi priemoniy bei jrangos naudojimas, darbo planavimas ugdo moksleiviy
smalsuma, skatina klausti, sitilyti idé¢jas, kritiSkai mastyti, norg kiirybiskai taikyti jgytas

zZinias ir gebéjimus, siekima nuolat mokytis ir tobuléti.

Bendrieji gebéjimai

Gamtamokslinis ugdymas padeda moksleiviams iSsiugdyti bendruosius gebéjimus:

Komunikacinius:

R/
0.0
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ivairiuose Saltiniuose ieskoti informacijos apie gamta, ja tvarkyti, analizuoti, vaizdziai ir
aiskiai perteikti kitiems ir pritaikyti savo problemoms spresti;
aiskiai reiksti savo mintis, iSklausyti ir jsiklausyti i kito nuomone, argumentais pagristi

savaja.

PazZintinius:

R/
0.0

pazinti pagrindinius gyvosios ir negyvosios gamtos objektus ir reiSkinius bei ju tarpusa-

vio rysius;



% savais ZodZiais paaiskinti paprasciausias gamtos saqvokas;

% pazinti savo organizma, suprasti sveikos gyvensenos prielaidas, apibtidinti galimus pa-

sirinktos gyvensenos padarinius savo sveikatai;

% sieti ijgytas gamtos moksly Zinias su turima patirtimi ir taikyti jas paprasc¢iausiems kas-

dienio gyvenimo sunkumams spresti;
% numatyti savo poelgiu gamtoje padarinius;

% remiantis ijgytomis Ziniomis bei bandymuy ar stebéjimuy rezultatais klausti ir bandyti ies-

koti atsakymu j savo ir kity iSkeltus klausimus.
Darbo ir veiklos:

% saugiai naudotis mokyklinémis gamtos tyrimu priemonémis, taip pat buitiniais prietai-

sais ir jranga;
% padedant mokytojui atlikti gamtamokslinj tyrima:
¢ formuluoti hipoteze;
¢ planuoti ir atlikti paprasciausius stebéjimus ir bandymus;
¢ apibendrinti tyrimu rezultatus ZodZiu ir rastu, piesiniais ir schemomis;

* remiantis tyrimy rezultatais daryti iSvadas ir gebeti jas perteikti kitiems.

Didaktinés nuostatos

Pradinio ugdymo pakopoje tesiama moksleiviu paZintis su artimiausia aplinka, kasdieniais
gamtos reiskiniais. Pasirenkama veikla apsiriboja nesudétingu tyrimu, suteikianciu galimybe vai-
kui visais pojiciais gauti informacija apie supancia aplinka bei pastebéti paprastus prieZasties ir

pasekmes rysius.

Svarbiausios pazinimo proceso organizavimo kryptys

% PaZinimo veikla jvairi, jos turinys nuolat kei¢iamas, kad vaikas galéty islaikyti démesi.
Pasitelkiami Zaidimai, vaidyba, pieSimas, tautosaka, muzika, vaiky literatiira.
% Moksleiviams skiriamos uzduotys turi atitikti juy amziu, psichomotorines galias ir iStver-

me, btiti idomios ir patrauklios, itraukti visus moksleivius, skatinti jy bendravimq ir ben-

dradarbiavimg.



% Daznai mokomasi ne tik klaséje, bet ir artimoje aplinkoje, jeigu imanoma, pamokos vedamos

gamtoje, muziejuje, jaunujuy gamtininky centre, tikininko sodyboje, pas amatininkus ir pan.

% Mokomasi ne tik i§ vadovéliu, bet ir atliekant paprastus stebéjimus ir bandymus (sodinama ir
auginama, tirpinama, maiSoma ir garinama, sveriama ir matuojama), ieSkoma atsakymu i

klausimus.

% Moksleiviu veiklai turi baiti sudaromos saugios sqlygos. Nereikéty manyti, kad kokybiskam
gamtamoksliniam ugdymui biitina moderni jranga bei priemonés. Puiku, jeigu yra gali-
mybé naudotis specialia jranga, kompiuteriu, internetu ar vaizdo medziaga, taciau daz-
nai galima apsieiti ir su paprasciausiais buities daiktais, Zaislais, tuo, kq randame gamto-
je, ka moksleiviai pasigamina patys. Tam galima panaudoti jvairias medZiagas bei atlie-
kas (pavyzdziui, pirkiniy pakuotes, popieriy ir kt.).

% Nors pagrindinis mokymosi objektas yra artimiausia aplinka, skatinamas vaiky doméji-

masis tolimy krasty gamta, dangaus kiinais, miisy planetos praeitimi, gamtos moksly

pasiekimuy pritaikymu ivairiose vaikams ripimose srityse.

% Tai, kas patirta ir atrasta, apibendrinama, daromos vaiky amziy atitinkancios isvados. Mo-
komasi, kaip jdomiai pavaizduoti ir pristatyti savo veiklos rezultatus, organizuojamos

darby parodélés klaséje, kity klasiy moksleiviams, tévams.

% Moksleiviai, mokytojo padedami ir savarankiskai, planuoja savo veiklg, aptaria jos taisykles ir
ja vertina, numato, ka ir kaip darys toliau. Taip nuosekliai ugdomi gamtos pazinimo, savo
darbo vertinimo ir tobulinimo gebéjimai, mokomasi planuoti ir igyvendinti tai, kas nu-

matyta, taikyti igytas Zinias ir gebéjimus naujose situacijose.

Pagrindiné pradinio ugdymo savybé yra integralumas, supancios aplinkos ir pasaulio visu-
minio vaizdo kiirimas. Gamtamokslinis ugdymas glaudZiai siejamas su socialiniu, technologiniu
ir meniniu ugdymu, taip pat su matematika ir kalbomis. Jie vieni kitus papildo arba sudaro vie-
ninga visuma. Ugdymo turinys pradinése klasése gali biiti organizuojamas ne dalykiniu principu,

o integruojant atskiry sriciy temas, metodus, realias moksleiviams iskylancias problemas.

Struktara

Gamtamokslinio ugdymo sritj sudaro Sie démenys:
1. Gamtos tyrimai;

2. Gyvoji gamta (biologija);

3. Medziagos ir ju kitimai (chemija);

4. Fizikiniai reiskiniai (fizika).



Pradinés mokyklos klasése gamtamokslinio ugdymo pradmenys integruojami su socialinio ug-

dymo pradmenimis ,Pasaulio pazinimo” kurse.

Gamtos tyrimuy tematikoje nagrinéjamas gyvosios ir negyvosios gamtos paZinimo procesas, t.
y. veiklos btidai, kuriais buvo atrastos, kaupiamos, tikslinamos ir plétojamos gamtamokslinés Zzi-
nios. Kad Sios zinios, ju prigimtis bei verté biity moksleiviy gerai suprasta ir mokymasis taptu
visaverciu, biitina visy likusiu temy medZiaga sieti su gamtos stebéjimais ir eksperimentais bei
bandymais. Kokie tai turéty bati darbai, eksperimentai ar stebéjimai, mokytojas sprendZia pats,
atsizvelgdamas i moksleiviu pasirengimo lygi, turima patirtj ir amZziaus ypatybes bei turimas prie-

mones ir galimybes.

Turinys

I-1II klasés

Gamtos tyrimai

Gamtos tyrimo eiga: nesudétingi bandymai ir stebéjimai. Daikty ir gamtos objekty grupavimas

ir lyginimas. DaZniausiai vartojami ilgio, masés ir laiko vienetai.
Gyvoji gamta
Zmogaus gimimas. Zmogaus ir gyviiny kiino bei augaly dalys.
Sveika mityba.
Misu aplinkos augalai ir gyviinai. Batiniausios salygos jiems ir Zmogui iSgyventi.
Medziagos ir ju kitimai
Mus supancios medZziagos ir ju savybeés.
Zmogaus poveikis kasdienei aplinkai ir gamtai. Svari aplinka.
Fizikiniai reiskiniai
Judéjimo samprata. Kelias, greitis, laikas ir ju matavimo prietaisai.
Siluma ir jos $altiniai. Silumos taupymo biidai.
Elektros laidininkai ir dielektrikai.

Metuy laiky, dienos ir nakties kaita. Saulés ir Ménulio uZtemimai. Saulés poveikis Zemei ir Zmo-

gui.
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III-IV klasés

Gamtos tyrimai

Gamtos tyrimo eiga: informacijos paieska, paprasti bandymai ir stebéjimai, rezultaty pateiki-
mas (ZodZiu, rastu, lentele), iSvadu formulavimas. Daikty ir gamtos objekty grupavimas bei lygi-

nimas. Pagrindiniai ilgio, masés ir laiko vienetai.
Gyvoji gamta
Zmogaus kiinas ir vidaus organai. Pagrindiniai sveikos ir saugios gyvensenos principai.
Artimiausios aplinkos augalai ir gyviinai. Pagrindiniai poZymiai skirstant juos i grupes.
Dauginimosi reiksmé ir islikimas gamtoje.
Mitybos grandinés.
Aplinkos tarsos problema.
Medziagos ir ju kitimai
Medziagos ir ju savybeés.
Medziagy griZtami ir negriztami pokyg¢iai.
Agregatiniai medZiagos biiviai.
Vandens apytakos ratas.
Zmogaus santykis su gamta. Gamtos istekliy naudojimas ir saugojimas.
Fizikiniai reiskiniai
Kelias, greitis, laikas ir ju matavimo vienetai bei prietaisai.
Energijos iStekliai. Energijos perdavimo grandinés. Energijos ir vandens iStekliy taupymas.
Elektros energijos saltiniai. Elektros energijos taupymo biidai.

Saulé ir jos planetos. Saulé — §viesos, $ilumos ir gyvybés altinis. Zemé — miisy planeta. Ménulis —

Zemés palydovas. Zvaigzdés ir zvaigzdynai. Zemés evoliucija. Gyvybés raida.

Metuy laiky, dienos ir nakties kaita.



Gamtamokslinis
ugdymas

370

ISSILAVINIMO STANDARTAI

Gamtamokslinio iSsilavinimo standartai nusako siekiamus mokymosi pradinéje mokykloje re-
zultatus, t. y. nurodomos siektinos vertybinés nuostatos, pagrindinés Zinios ir gebéjimai, kuriuos
turéty biti igije dauguma baigianciu atitinkama pakopa ar klase bendrojo lavinimo mokyklos
moksleiviu. Jie skirti moksleiviams, mokytojams, mokyklos bendruomenei, svietimo vadovams,
tévams. Gamtamokslinio issilavinimo standartai padés vertinti ir jsivertinti moksleiviy pasieki-
mus, individualizuoti ugdymo turinj, planuoti bei derinti dalyko turinio iSdéstyma ir metodus,

atitinkama kryptimi plétoti materialine baze.

Lenteléje pateiktas pagrindinis moksleiviy pasiekimy lygmuo Il ir IV klaséms. Pagrindinj lyg-

menj turéty pasiekti dauguma baigianciy pradine mokykla moksleiviy.
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BENDROJI PROGRAMA

Gamtamokslinis ugdymas pagrindinéje mokykloje — neatsiejama bendrojo ugdymo dalis ren-
giant moksleivius gyvenimui. Gamtamokslinis ugdymas svarbus kiekvienam siuolaikiniam zZmo-
gui dél to, kad jis suprasty pasaulj, kuriame gyvena, gebéty suvokti miisy planetoje gyvybe palai-
kancias sistemas ir procesus, atsakingai taikyty gamtotyros Zinias kasdieniame gyvenime bei pro-
fesinéje veikloje. Svarbu ne tik perteikti moksleiviams esmines gamtos moksly Zinias, bet ir ugdy-
ti ju bendruosius ir konkrec¢iuosius dalykinius gebéjimus, kad moksleiviai patys galéty atrasti ir
patirti paZinimo dZiaugsma, atpaZinty ir iSmokty dalyvauti sprendZziant ivairias, susijusias tiek su
gyvaja, tiek su negyvaja gamta problemas, atsakingai priimty sprendimus ir jais pasitikétu, gebe-
tu dirbti kolektyve. Ne maZiau svarbios ir ugdomos vertybinés moksleiviu nuostatos, igalinancios
moksleivius tapti brandZiomis asmenybémis, kurioms nesvetimos bendrosios Zmogaus moralés

normos.

Gamtamokslinis moksleiviy ugdymas remiasi gamtos moksly dalyku: biologijos, chemijos, fi-
zikos, astronomijos — Ziniomis. Su Sia ugdymo sritimi susijes ir geografijos mokomasis dalykas. Be
to, moksleiviams padedama issiugdyti sveikos gyvensenos, ekologinio susivokimo igtidZius, su-
prasti, kad gamtotyros Zinios daro didele jtaka visuomeniniam, politiniam ir ekonominiam Zmo-
nijos gyvenimui. Gamtos pasaulis vientisas, todél ugdant moksleivius negalima apsiriboti atskiru
gamtos moksly dalyky déstymu. Reikia nagrinéti bendrus saly¢io taskus: bendras gamtamoksli-
nes temas, glaudZiai susijusias su moksleiviu kasdieniu gyvenimu, universalias savokas ir dés-
ningumus pagal bendrus gyvosios ir negyvosios gamtos paZinimo metodus. Siuolaikinio, greitai
kintancio gyvenimo salygomis svarbu moksleivius iSmokyti susirasti ir atsirinkti reikiama infor-

macija jvairiausiuose Saltiniuose, ja analizuoti, kritiskai vertinti ir perteikti kitiems.

Tikslas

Pagrindinis gamtamokslinio ugdymo tikslas — sudaryti salygas moksleiviams issiugdyti gam-
tamokslinio rastingumo pagrindus. Siekiama, kad moksleiviai perimty esmines gamtos mokslu
savokas bei sampratas, igytu gebéjimu, kurie padéty pazinti pasaulj, ir iSsiugdyty vertybines nuo-
statas. Moksleiviai rengiami ir brandinami tolesniam gyvenimui kaip visaverdiai pilieciai, geban-

tys adaptuotis besikei¢iancioje visuomenéje, pasirenge toliau tobulintis.
Biitina suteikti galimybe moksleiviams:
% patirti paZinimo dZiaugsma, suvokti gamtos jvairove, vientisuma ir harmonija, suprasti
esmines gamtos moksly savokas bei désningumus;
% iSsiugdyti siekima nuolat mokytis, gebéjima jvairiais btidais ir i$ jvairiy sSaltiniy rinkti gam-

tamokslinio pobtidZio informacija, ja analizuoti, kritiskai vertinti, apibendrinti, perteikti
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kitiems bei taikyti toliau mokantis, profesinéje veikloje ir kasdieniame gyvenime, planuoti

gamtotyrine ir aplinkosaugine veikla, veikti ir kritiSkai vertinti veiklos rezultatus;

suvokti Zmogu kaip biologine ir socialine biitybe, suprasti Zmogaus vietg ir vaidmeni
gamtoje, mokslo, technologiju, gyvenimo lygio ir kulttiros tarpusavio rysi, iSsiugdyti ge-
béjima numatyti gyvenimo btido padarinius savo ir kitu Zmoniu sveikatai bei aplinkai,
iSsiugdyti atsakomybe uz aplinkos iSsaugojima ir aktyviai dalyvauti sprendziant aplin-

kos problemas.

Uzdaviniai

Gamtamokslinis ugdymas turéty padéti moksleiviams:

R/
0.0

7
0.0

7
0.0

0
0.0

atpazinti ir klasifikuoti svarbiausius gyvosios ir negyvosios gamtos objektus ir reiski-
nius, iSmokti pastebéti désningumus, suprasti ir taikyti pagrindines gamtos moksly sa-

vokas, désnius bei teorijas, tikslingai vartoti fizikiniu dydZiy simbolius ir dimensijas;

aiSkinantis organizmuy jvairove suprasti pagrindinius gyvybinius procesus, atpaZinti pa-

grindines organizmuy grupes ir ju prisitaikymo prie aplinkos reikSme gyvybés islikimui;

atpazinti jvairias medziagas, apibiidinti ju panaudojima ir paplitima gamtoje, klasifikuo-

ti ju savybes, pastebéti medZiagu kitimu désningumus;

tiriant ir analizuojant fizikinius reiskinius gyvojoje ir negyvojoje gamtoje iSsiugdyti moks-

ling pasaulévoka ir atsakinga poziiirj i aplinka, gamta, gyvybe;

spresti nesudétingus praktinius gamtos moksluy uzdavinius, pritaikant kity mokomujyu

dalykuy Zinias bei gebéjimus;

kryptingai ir tikslingai ieSkoti informacijos jvairiuose Saltiniuose, naudotis informaciniy
technologijuy teikiamomis galimybémis, surinkta informacija apibendrinti, ja pasinaudo-

ti, perteikti kitiems;

formuluoti hipotezes, planuoti stebéjimus ir bandymus joms patikrinti, apibendrinti gautus
duomenis, daryti iSvadas, patraukliai pateikti rezultatus, vertinti ju tiksluma ir patikimu-
ma, pastebéti ir istaisyti klaidas;

saugiai naudotis laboratorine jranga ir medZziagomis, buitine technika, iSsiaiskinti svei-

kos gyvensenos pranasumus ir stengtis laikytis jos nuostatu;

domintis gamtos moksly ir technologiju raida Lietuvoje ir pasaulyje, miisu Salies priori-
tetinémis gamtos moksluy, technikos ir technologiju plétotés kryptimis, susipazinti su pro-

fesijomis, kurioms reikia gamtos moksly Ziniy ir gebéjimuy;
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« aiskinantis teigiamus ir neigiamus gamtos moksluy bei technologijy raidos padarinius gam-
tai ir visuomeneés gyvenimui, taikyti igytas gamtos moksly Zinias ir gebéjimus spren-
dziant jvairias kasdienio gyvenimo, aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi

problemas.

Ugdytinos vertybinés nuostatos

Gamtamokslinis ugdymas ne tik formuoja moksleiviu pasaulévaizdi, bet ir, tinkamai parinkus

gamtos moksly turinj ir ugdymo bei ugdymosi biidus, plétoja ju vertybines nuostatas.

Iniciatyvumas, veiklumas, kiirybiskumas, atvirumas kaitai, ieSkojimams, naujoms idéjoms,
poreikis tobuléti. Gamtamokslinis ugdymas glaudZiai susijes su moksleiviy veikla gamtoje arba
Zmogaus sukurtoje aplinkoje, jos tyrinéjimu, realiy gyvenimisku problemy sprendimu. Darbas su
jvairiais informacijos Saltiniais, mokymosi priemoniuy bei jrangos naudojimas, hipoteziy kélimas
ir ju tikrinimas, savo darbo planavimas ugdo moksleiviu smalsuma, skatina klausti, sitilyti idéjas,
kritiSkai mastyti, norg kiirybiskai taikyti igytas Zinias ir gebéjimus, siekimg nuolat mokytis ir to-
buléti.

Pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai, atsakomybé uz jos issaugojimq bei racionaly istekliy
naudojimg. Gamtamokslinio ugdymo pamokose moksleiviai supazindinami su gyvaja ir negyva-
ja gamta, padedama suvokti, kad gamta yra ne tik jvairi, bet ir vientisa, pilna didingumo ir har-
monijos, formuojamas supratimas, kad visi esame priklausomi nuo gamtos, kad saugodami dir-
voZemi, miska, upe ar jiira, saugojame save, savo versla, vaiky ateiti, skatinama uZzsiimti konkre-
¢ia globéjiska ir gamtosaugine veikla. Tai sudaro puikias galimybes ugdyti moksleiviy meile ir
pagarba gamtai bei Zmogaus sukurtai aplinkai, gamtos groZio ir trapumo suvokima, nora ja sau-

goti ir puoseléti.

Riipinimasis kitais, neabejingumas viskam, kas vyksta salia, atsakomybé uz save, savo veiks-
mus. Aktyvus darbas gamtamokslinio ugdymo pamokose moksleiviams sudaro salygas kartu pla-
nuoti, dirbti, diskutuoti, vertinti savo darba. Tai ugdo nora dalintis savo sekme ir nesékme su
draugais, bendradarbiauti grupéje ar komandoje, skatina prisiimti atsakomybe uz savo atliekama

darba ir jo rezultatus, padéti kitiems.

Savigarba bei pagarba kitiems. Labai jvairioje gamtamokslinio ugdymo veikloje kiekvienas
moksleivis gali surasti ji dominancia sritj, iSsiaiskinti savo poreikius ir galimybes, ugdytis teigia-
ma pozitirj | tvarkinga ir saugu darba, siekti objektyviai isivertinti savo mokymosi rezultatus,

ugdytis savigarba ir pagarba kitiems.
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Bendrieji gebéjimai

Gamtamokslinis ugdymas padeda moksleiviams iSsiugdyti gebéjimus, laiduojancius nora sék-
mingai mokytis ir taikyti tarpusavyje susijusiy gamtos moksly dalyky Zinias. Gebéjimai labiausiai
apima mastymo (ir tik kartais fizine) veikla, kai, siekiant iSsamesniy Ziniy ir supratimo, formuluo-
jami klausimai ir hipotezés, renkama, interpretuojama ir panaudojama gamtamoksliné informaci-
ja, daromos isvados. Gamtamoksliniy gebéjimy ugdymas prasmingas tik tada, kai jis siejamas su

Ziniomis ir supratimu. Gamtamokslinius bendruosius gebéjimus galima suskirstyti i Sias grupes:
Komunikacinius:

* naudojantis informacinémis technologijomis ieskoti gamtamokslinés informacijos jvai-

riuose Saltiniuose, ja tvarkyti, analizuoti, vertinti, vaizdZiai ir aiSkiai perteikti kitiems;

% aiSkiai reiksti savo mintis, iSklausyti ir jsiklausyti i kity, argumentuotai iSdéstyti savaja
nuomone.
Pazintinius:
%+ Zinoti pagrindinius gyvosios ir negyvosios gamtos objektus ir reiskinius bei jy tarpusavio

ry$ius, juos suprantamai apibtidinti ir paaiskinti pasitelkiant gamtos moksly désnius ir

sampratas;

% kritiSkai analizuoti vartojamus gamtos moksly savoku apibidinimus ir apibréZimus;

% pazinti savo organizma, suprasti sveikos gyvensenos pagrindus, apibiidinti galimus pa-
sirinkto gyvenimo btido padarinius savo ir kity Zmoniy sveikatai;

% sieti igytas gamtos moksly Zinias su turima gyvenimo patirtimi ir taikyti sprendZiant

savo problemas;

7
0.0

prognozuoti savo poelgiy gamtoje padarinius;

*

% remiantis jgytomis zZiniomis ar tyrimy rezultatais klausti, kelti hipotezes, bandyti jas pa-

gristi bei patikrinti.
Darbo ir veiklos:

% saugiai ir kiirybiSkai naudotis mokyklinémis gamtos tyrimy priemonémis ir aparatira,

buitiniais prietaisais ir jranga;
% atlikti gamtamokslinj tyrima:
¢ formuluoti hipoteze;
¢ planuoti ir atlikti paprasciausius stebéjimus ir bandymus;
¢ apibendrinti tyrimy rezultatus ZodZiu ir rastu, simboliais ir diagramomis ir kt.;

* jais remiantis formuluoti logiSkas iSvadas, jas perteikti kitiems, koreguoti hipotezes.
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Didaktinés nuostatos

Pagrindinéje mokykloje iSlaikomas pradéto gamtamokslinio ugdymo testinumas ir inte-

gralumas. Projektiniai darbai, bandymai, ilgesnj laikq trunkantys stebéjimai ir tyrimai, reikiamos

informacijos ieSkojimas jvairiuose Saltiniuose ir jvairiais biidais (pavyzdZiui, imant interviu is

mokytojo ar specialisty, i§ interneto, miesto skaitykloje ir kt.) padés nuo mokymo pereiti prie

mokymosi, padarys mokymasi jdomesnj ir parodys jo prasme, padés plétoti moksleiviy gabumus

ir kiekvienam i$ jy atrasti sau patrauklia saviraiSkos sritj. Gebéjimas taikyti tai, kas iSmokta, ska-

tins tolesnio mokymosi motyvacija, padés suprasti igytu Ziniu bei gebéjimy svarba toliau mokan-

tis ar profesinei veiklai.

Svarbiausios gamtamokslinio pazinimo proceso organizavimo kryptys

K/
0‘0

R/
0.0

Mokymasis glaudZiai siejamas su moksleiviy tiriamaja veikla, su gilesniu gamtos reiskiniy
ir désningumy pazinimu, su gamtos moksly atradimu reiksmeés kuriant naujas technologi-
jas ir uztikrinant Zmoniy gyvenimo kokybe supratimu. Ypac svarbu ugdyti moksleiviy kritinj
mastymg, gebéjima naudoti mokslinius gyvosios ir negyvosios gamtos pazinimo metodus,
gebéjima ieskoti, atsirinkti ir vertinti informacija, pratinti naudotis papildomais informaci-
jos 8altiniais (Zinynais, enciklopedijomis, atlasais, duomeny bazémis, internetu). Patartina
gamtos moksly pamokose naudotis informaciniy technologiju teikiamomis galimybémis,

tuo tikslu pasitelkiant jvairias mokomasias kompiuterines programas.

Labai daZnai vaikas pasaulj suvokia siaurai arba net klaidingai, todél numatant ir pla-
nuojant jvairig veikla pamokuy metu svarbu atsiZvelgti j kiekvieno moksleivio individualig
patirtj, padéti ja susieti su aptariamomis mokslo saqvokomis ir idéjomis, gilinti turimas
Zinias ir ugdyti gebéjimus.

Labai svarbu, kad moksleiviai mokytusi taikyti jgytas gamtos moksly Zinias ir gebéjimus
naujose situacijose mokydamiesi ir gyvenime. Tinkamai parinktos, susietos su problemo-
mis, su kuriomis moksleiviai susiduria kasdieniame gyvenime, praktinio darbo uzduo-
tys leidZia suprasti reiskinius, kuriuos bando paaiskinti teorija. Tokiu biidu moksleiviai
susiduria su naujomis problemomis bei hipotezémis, kurios skatina jvairiy btidu ir meto-
du, kaip jas iSspresti ir patikrinti, paieska. Spresdami iskilusias problemas ar bandydami
patikrinti suformuotas hipotezes, patys moksleiviai gali pasitikrinti ir jsivertinti, kaip

suprato pagrindinius gamtos moksly désningumus.

Gamtamokslinio ugdymo pamokose reikéty uztikrinti saugiq, etiskq, prakting veiklg. Moks-

leiviai mokomi saugiai atlikti stebéjimus ir tyrimus klaséje, laboratorijoje, lauko salygo-
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mis, skatinami patys pasirengti jvairias mokymo priemones bei jranga i$ turimy medZia-
gu. Be to, mokymosi aplinka planuojama taip, kad visi moksleiviai jaustysi joje gerai ir
galéty sékmingai bendrauti ir bendradarbiauti. Mokant biitina atsizvelgti j moksleiviy

amziuy, galimybes ir pasirinkta mokymosi profilj.

7
0‘0

Ypac daug démesio turéty bati skirta ugdyti moksleiviy savarankiskumui. Svarbiausios sa-
varankisko darbo formos yra: stebéjimai ir bandymai, modeliai (imitacijos), ekskursijos ir
iSvykos, projektai, diskusijos, debatai ir t. t. Bitina toliau skatinti moksleivius uzsiimti
savarankiska tyrinéjimy ir aplinkosaugine veikla, dométis Zymiu pasaulio ir Lietuvos
mokslininky gyvenimu ir nuveiktais darbais. Sie dalykai ir mokytojo pavyzdys skatins

moksleivio ,,as” plétote, ugdys pagarba gyvybei ir atsakomybe uz gamtos likima.

7
0.0

Mokymo procese salia jprastiniy metodu — paskaitos, demonstravimo, pokalbio ir kt. —
turéty buti dazniau naudojami aktyvieji mokymo metodai, tokie kaip darbas grupémis, pro-
jektiniai darbai ir kt. Taip dirbant mokymas is pradziy atrodo sunkesnis, taciau kartu jis
yra kiirybiskesnis ir jdomesnis, skatina moksleiviy ir mokytojo bendradarbiavima, po-
zitiriy ir dalyky integracija, ne tik moksleiviy, bet ir mokytojo tobuléjima.

% Gamtamokslinio ugdymo pamokose svarbu puoseléti tinkamq kalbos vartojimg. Moksleiviams
svarbu iSsiugdyti gebéjima aiskiai reiksti savo mintis ir papasakoti apie savo darba kitiems.
Jie turéty suvokti, kad gamtos moksly kalba yra labai tiksli, gebéti kritiSkai analizuoti Zo-
dzius, vartojamus apibtidinant savokas. Reikia neuZmirsti, kad gamtamokslinis ugdymas —
neatsiejama bendrojo ugdymo dalis, todél moksleiviai turi pratintis taikyti kity mokomuju

dalyku pamokose igytas Zinias ir gebéjimus spresdami gamtamokslines problemas.

% Daug démesio reikeéty skirti socialiniams aspektams: kokia jtaka daro gamyba Zmogaus ir

gamtos santykiams, visuomeneés vystymosi ir aplinkos iSsaugojimo perspektyvoms ir pan.

Struktara

Gamtos mokslu bloka sudaro Sie démenys:

1. Gamtos tyrimai
2. Gyvoji gamta (biologija):

2.1. Organizmas;

2.2. Gyvybés testinumas ir jvairove;

2.3. Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus.
3. Medziagos ir juy kitimai (chemija):

3.1. MedzZiagy sudétis ir savybes;

3.2. MedZiagy kitimai;



Gamtamoksl inis

ugdymas

3.3. Svarbiausios medziagos ir ju panaudojimas.
4. Fizikiniai reiskiniai (fizika):

4.1. Judéjimas ir jégos;

4.2. Energija ir fizikiniai procesai;

4.3. Zemé ir Visata.

Visame gamtos moksly kurse nagrinéjamos ekologijos ir aplinkosaugos, sveikatos ir higienos

problemos, placiau apibidinama Zmogaus vieta ir vaidmuo pasaulyje.

Gamtos tyrimy démuo yra bendras visiems gamtos mokslams, todél visose pagrindinés mo-
kyklos klasése jis yra integruotas i likusius tris démenis. Vengiant pasikartojimu, fizikoje néra

isskirta medZiagos sandaros dalies, nes chemijoje tai placiau ir giliau nagrinéjama.

V-VIII klasiu koncentras dalijamas i dvi dalis, besiskiriancias gamtos moksluy integracijos laips-

niu ir gyliu.

V-VI klasése déstomas integruotas gamtos mokslu kursas ,, Gamta ir Zmogus”, apimantis bio-
logijos, fizikos, chemijos, Zemés mokslo, sveikos gyvensenos, ekologijos, technikos, Zemés tikio
mokslus. V klaséje Siame kurse integruojami ir kai kurie geografijos klausimai, o nuo VI klasés
geografija atsiskiria i savarankiska discipling. V-VI klasiy gamtos mokslu kursas integruojamas

gana giliai, neiSskiriant atskiry mokomujy dalyku.

VII-VIII klasése, iSlaikant gana tvirtus tarpdalykinius rySius, atsiskiria biologijos, chemijos ir

tizikos dalykai.

IX-X klasése déstomi apibendrinamieji biologijos, chemijos ir fizikos kursai. Norintys ir turin-
tys polinkj i gamtos mokslus moksleiviai gali pasirinkti papildoma vieno is gamtos moksly mo-

dulj, t. y. gilinti pagrindinj turinj. Taip pat galimi pasirenkamieji dalykai.

Turinys

V-VI klasés

Gamtos tyrimai

Gamtos tyrimo eiga: paprasciausiy, gyvenimo patirtimi paremty hipoteziy formulavimas ir
tikrinimas, informacijos paieska, planavimas pagal aprasyma, paprasti bandymai ir stebéjimai,
rezultaty pateikimas (lentele, diagrama, schema), iSvadu formulavimas. Pavyzdziai i§ mokslo is-
torijos. Mokslo Ziniy taikymas gamtos reiskiniams aiskinti ir numatyti. Siy Ziniy taikymo gamtoje

ir buityje pavyzdZziai.
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Gyvoji gamta
Lastelés, audiniai, organai, organizmas. Vienalasciai ir daugialasciai organizmai.
Fotosintezé ir kvépavimas.

Pagrindiniai Zmogaus vidaus organai ir ju paskirtis. Berniuky ir mergaiciu kiino iSorés bei
vidaus organuy veiklos pakitimai jiems brestant. Netaisyklingos mitybos, vaisty vartojimo ir jude-

jimo stokos padariniai.
Naujo organizmo formavimasis susiliejus lytinéms lasteléms. Evoliucija — nuolatiné gamtos kaita.
Medziai, kriimai, Zolés, stuburiniai ir bestuburiai. Gamintojai, gyvaédziai ir skaidytojai.
Mitybos grandinés ir tinklai. MedZiagu ciklas ekosistemoje.

Sausumos, oro ir vandens tarsa, jos padariniai.

Medziagos ir ju kitimai

Fizinés medziagu savybés, nustatomos jutimo organais. MedZiagu naudojimas pagal ju savy-
bes. MiSiniai, ju iSskaidymas.

Medziagos susideda i$ daleliy. MedZiagos biisenos: kietoji, skystoji ir dujiné.

Vandens ratas gamtoje. Vandeniniai tirpalai.

Oras. Oro tarsa.

Vienu medZiagu virtimas kitomis: degimas, rtidijimas, puvimas. Degiosios ir nedegiosios me-

dziagos. Kuras — energijos $altinis. Kitos kuro rasys.

Maistines medziagos.

Fizikiniai reiskiniai

Mechaninio judéjimo samprata. Kelio, laiko, grei¢io apskai¢iavimas. Siy dydziy matavimo prie-
taisai ir matavimo vienetai.

Kitiny saveikos pavyzdziai. Zemés traukos, trinties, tamprumo jégos. Dinamometrai.

Kiiny masé. Svarstyklés. MedZiagos biisena. Vanduo gamtoje.

Siluma. Silumos perdavimas. Temperatiira ir jos matavimas. Silumos Saltiniai. Degimas. Kuro rsys.

Kuro taupymo biitinybé. Energijos Saltiniai ir virsmai.

Dvi elektros kraviy raiSys. lelektrinty kiinu saveika. Paprasciausios elektros grandinés. Elek-

tros energija buityje.

Pradinés Zinios apie magnetinj lauka. Magnetinis Zemés laukas. Kompasas.
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Garsas. Aidas. TriukSmo poveikis Zmogui.
Sviesos Saltiniai. Veidrodis. Didinamasis stiklas.

Zeme. Zemé Saulés sistemoje. Ménulis. Saulés ir Ménulio uZtemimai.

VII-VIII klasés

Gamtos tyrimai

Gamtos tyrimo eiga: stebéjimai, hipotezés, informacijos rinkimas ir apibendrinimas, eksperi-
mentai, tyrimy rezultaty apdorojimas ir pateikimas. Svarbiausiy veiksniuy, veikianciy tiriama reis-
kinj, nustatymas ir vertinimas. Priklausomybés tarp dviejy ir daugiau kintamuju dydZiy numaty-
mas ir patikrinimas naudojant Zinomas mokslo teorijas ir désnius. DaZniausiai naudojami viene-

tai, simboliai, dimensijos ir ju prasmé.

Gyvoji gamta (biologija)
Organizmas

Organinés ir neorganinés medZiagos, vitaminai. Pagrindinés organy sistemos ir juy svarba gy-

viesiems organizmams.
Atrama ir judéjimas.
Fotosintezés vaidmuo gamtoje. Augaly ir gyviiny mityba ir kvépavimas.
Nuodingu medZziagu, alkoholio, riikymo poveikis organizmui. TriukSmo Saltiniai ir poveikis Zmogui.

Lyciy bendravimas ir sveikata.

Gyoybés testinumas ir jvairové
Chromosomos ir genai.
Augaly ir gyviiny dauginimosi btidai. Paveldimumas ir kintamumas.

Labiausiai paplitusiy organizmuy sistematiné padétis, ju rySys su Zmogaus sveikata ir reikSme

gamtoje. Gamtiné atranka.
Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus
Organizmuy bendrija kaip vientisa sistema. Mitybos rysiai ekosistemose.

Populiacija. Vidur@iSiniai ir tarpriSiniai santykiai. Populiacijy savireguliacijos sutrikimai ir ju

prieZastys.
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Medziagos ir ju kitimai (chemija)
Medziagy sudétis ir savybés

Fizikinés medziagy savybés: mase, tankis, virimo ir lydymosi temperatiira. Ju matavimas, ma-

tavimo vienetai. Saugaus darbo su cheminemis medziagomis reikalavimai.
Vienaly¢iai ir nevienalyciai miSiniai. Ju iSskaidymo biidai.
MedZiagu agregatiniai biiviai. Garinimas ir kristalizacija.

Periodinis désnis. Periodiné elementy sistema. Periodai ir grupés. Atomo sandara: protonai,
neutronai, elektronai, elektrony sluoksniai. Atomai, molekulés, jonai. Cheminiai elementai. Izoto-
pai. Radioaktyvumas. Cheminiai elementai gamtoje ir Zmogaus organizme. Vieninés ir sudétinés

medZiagos. Cheminé formulé. Cheminiai rysiai. Avogadro skaicius. Molis.

Medziagy kitimai

Fizikiniai ir cheminiai kitimai. Cheminiu kitimy pozZymiai. Cheminiy reakciju vyksmui biiti-

nos salygos. Paprasciausios cheminiy reakcijuy lygtys.

Léti ir greiti medziagy kitimai. Degimas. Ridijimas, apsauga nuo jo. Maisto medziagu gedi-
mas, kaip jo iSvengti. Kaip naudotis informacija apie maisto produkty, vaisty laikymo salygas ir

galiojimo terminus.

Svarbiausios medZziagos ir jy panaudojimas

Oras — dujy misSinys. Oro tarSa. Oro apsaugos nuo tarsos ir taupaus naudojimo biitinybeé.

Deguonies ir vandenilio panaudojimas, svarbiausios savybés. Oksidai. Ozonas. Ozono sluoks-
nis, jo reikSmé.

Chemines medziagos buityje. Natiiralios ir dirbtinés medziagos, ju pranasumai ir trikumai,
naudojimas.

Zmogaus organizmui reikalingi cheminiai elementai ir mikroelementai, ju itaka sveikatai; kaip

iSvengti ju trakumo.

Zmogaus veiklos poveikis aplinkai.

Fizikiniai reiskiniai (fizika)
Judéjimas ir jégos
Tiesiaeigis ir kreivaeigis judéjimas. Atskaitos sistema. Kelias. Greitis. Vidutinis greitis. Pagreitis.

Laisvieji ir priverstiniai svyravimai ir juos apibtidinantys dydZiai. Rezonansas. Mechaninés

bangos, garsas.
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Kiiny saveika. Inercija. Kiiny masé. Kiing veikiancios jégos, jo masés ir pagreicio rysys. Veiks-

mo ir atoveikio jégos.
Jégos: tamprumo, trinties ir kitos.
Kiiny pusiausvyra. Jégos momentas. Masés centras. Paprastieji mechanizmai.
Hidrostatika. Atmosferos slégis.

Mechaniné energija. Darbas. Galia. Potenciné ir kinetiné energija. Energijos tvermés désnis. Mo-

lekuliné medZiagos sandara. Kietuju kiinu, skysciu ir duju sandara. Siluminis kiinu plétimasis.
Elektros srove. Elektros grandiné. Elektros srovés veikimas.
Sviesa. Sviesos sklidimo désniai.
Zemé ir Visata

Ménulio faziy kaitos, uZtemimy priezastys. Planety judéjimas.

IX-X klasés

Gamtos tyrimai

Skirtumas tarp imciy vidurkiuy, jo patikimumas. [vykiu sutapimas ir prieZastinis rysys. Siste-
minis pozifiris { gamta: sistema, visuma ir dalis, struktiiros lygmenys, funkciju hierarchija ir tar-

pusavio priklausomybé.

Tradiciné mokslinio pazinimo eiga: stebéjimas, hipotezé, eksperimentas, nauja hipotezé, teori-
ja. Moksliniy tiesy salygotumas ir negalutinumas, paZinimo ribos. Mokslo pasiekimy nedoro pa-
naudojimo atvejai. Moksliné tiesa, tikéjimas, jsitikinimas. Mokslo ir kity paZinimo formuy skirtu-
mas. Mokslo funkcijos, vaidmuo Zmonijos istorijoje. Mokslinés mastysenos ir mokslinés pasaulé-

zitiros ypatumai. Pakantumas kitos pasauléZziiros ir pasauléjautos Zmonéms.

Mokslininko profesijos pobiidis, jos isigijimo btidai ir perspektyvos.

Gyvoji gamta (biologija)
Organizmas

Organizmo sandaros lygmenys. Lastelé — struktiirinis-funkcinis organizmo elementas. Augali-

né ir gyvininé lastelés. Fermenty veikla.
Fotosintezés ir kvépavimo procesai. Audiniy sandaros ir funkciju priklausomybé.

Kraujotakos ir kvépavimo, virskinimo, Ssalinimo bei judéjimo organy sandara ir funkcijos. Svei-

ka mityba. Nervy sistemos ir hormonu vaidmuo palaikant organizmo vientisuma. Kiino danga.
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Imunineé sistema. Jutimo organy ir smegenuy saveika.

Sveiko lytinio gyvenimo pasirinkimas. Pagrindiniu organuy veiklos sutrikimai ir ju prieZastys.

Zalingy iproéiy ir aplinkos poveikis organizmui. DaZniausiai pasitaikancios ligos ir ju priezastys.
Gyvybés testinumas ir jvairové
Genetinés informacijos perdavimas. Lytiniy ir nelytiniy lasteliy susidarymas.
Genotipas ir fenotipas. Mutagenai, mutacijos. Geny inZinerijos pagrindiniai principai.
Zemés ir joje esancios gyvybés kilmés hipotezés esmé.
Organizmas ir aplinka. Biosfera ir Zmogus
Ekosistema. Vandens, anglies ir deguonies apytaka biosferoje.
Bendriju kaita.

Oro, sausumos, vandens ir maisto tar§os sumazinimo ar visisko iSvengimo bidai. Bioindikato-

riy naudojimas. Dirvos erozija ir tarsa.

Svarbiausios aplinkosauginés problemos ir ekologinis gyvenimo biidas.

Medziagos ir ju kitimai (chemija)
MedzZiagy sudétis ir savybés
Molinis duju ttiris. Skaic¢iavimai pagal reakciju lygtis.

Elektrinis neigiamumas. Joninis rysys ir joniniai junginiai. Kovalentiniai junginiai. Kovalenti-

nis rysys.
Metaliskasis rySys. Vandenilinis rysys.
MedzZiagy kitimai
Oksidacijos-redukcijos reakcijos, ju lygciu lyginimas.
MedZiagu tirpimas vandenyje. Tirpaly pH. Mainy reakcijos tirpaluose. Drusky tirpumo lentele.
Egzoterminés ir endoterminés reakcijos.

Reakcijos greitis. Katalizatoriai. Biologiniai katalizatoriai — fermentai. Cheminiu reakciju griz-

tamumas.
Svarbiausios medzZiagos ir jy panaudojimas

Vanduo. Tirpalai. Indikatoriai. Vandens tarsa. Vandens valymo btidai. Vandens apsaugos nuo

tarSos ir taupaus naudojimo bitinybé.

RuigStys, bazes, druskos ir oksidai buityje, gamtoje, technologijose ir Zmogaus organizme.
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Svarbiausieji metalai, ju savybés. Metalai aplinkoje. Metaly gavimo btidai. Lydiniai. Korozija.

Apsauga nuo jos.

Svarbiausieji nemetalai, ju junginiai ir savybés. Nemetalai ir ju junginiai gamtoje ir aplinkoje.
Druskos, sieros raigstys. Riigstieji lietis. Augalams biitini cheminiai elementai. TraSos, ju teikia-
ma nauda ir keliamas pavojus Zmogui bei gamtinei aplinkai. Chemijos pramoné Lietuvoje. Pra-

monés imoniu gamybos atliekos, tarsa ir poveikis gamtai; iy problemu sprendimo bidai.

Anglies junginiai, ju jvairové. Angliavandeniliai. Organinis kuras: nafta, gamtinés dujos, akmens
anglis, biokuras. Naftos perdirbimo produktai. Lietuvos energetikos imoniuy tarsa, tarsa naftos pro-
duktais, autotransporto iSmetamomis dujomis, ju maZzinimo biidai. Organinio kuro iStekliai Lietu-

voje ir pasaulyje. Alternatyviis energijos Saltiniai. Racionalus gamtiniy iStekliy naudojimas.

Bendras supratimas apie pagrindines organiniy junginiu klases ir ju panaudojima. Bendras
supratimas apie maisto medziagu: angliavandeniu, riebalu, baltymuy struktiira. Vitaminai, vaistai

ir kitos biologiskai aktyvios medZiagos. Maisto priedai. Biotechnologijos.

Bendras supratimas apie gamtinius ir dirbtinius polimerus, ju savybes ir panaudojima. Sinteti-
niy medZiagy poveikis sveikatai ir gamtinei aplinkai.
Dazai, lakai, plovikliai, valikliai. Kosmetinés priemonés.

Bendras supratimas apie pagrindiniy cheminiy elementy ir ju junginiy pasiskirstyma ir apyta-

ka gamtoje. Technologijos be atlieky ir antrinis Zaliavy perdirbimas.

Fizikiniai reiskiniai (fizika)

Temperattiry skalés. MedZiagos agregatinés biisenos ir virsmai.

Vidiné kiiny energija ir jos kitimas. Kuro degimo $iluma. Siluminiai varikliai. Siluminiai reigki-
niai ir ekologinés problemos.

Elektrinis laukas. Elektringosios dalelés. Elektriné talpa. Kondensatorius. Elektros srové. Sro-

vés Saltiniai. Srovés stipris, itampa, varza. Omo désnis. Laidininky jungimo btidai. Elektros sro-

vés darbas ir galia.

Elektros srové elektrolituose. Srové dujose. Elektros srové vakuume. Elektroninis metaly lai-
dumas. Puslaidininkiai. Laidumo priklausomybé nuo temperatiiros. Superlaidumas. Elektroni-

niy prietaisy samprata.

Elektros srovés magnetinis laukas. Elektromagnetiniai reiskiniai. Elektros varikliai. Elektro-

magnetiné indukcija. Generatoriai. Transformatoriai. Zemés magnetinis laukas.

Virpesiy kontiiras. Elektromagnetiniai virpesiai. Elektromagnetinés bangos. Siuolaikinés rysio

priemonés.
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Sviesa. Sviesos sklidimo désniai. Spinduliy eiga lesyje ir prizméje. Sviesos banginés savybés.
Infraraudonieji ir ultravioletiniai spinduliai. Rentgeno spinduliai. Elektromagnetiniy bangy ska-
lé. Optiniai prietaisai.

Atomas. Fotonas. Fotoefektas. Branduolio sandara. Radioaktyvumas. Radioaktyviuju spindu-
liy poveikis. Branduolinis reaktorius. Atominé energetika ir jos alternatyvos Lietuvoje darnaus

vystymosi pozitiriu.
Zemé ir Visata

Saulés sistema. Zvaigzdés. Jy energetika ir evoliucija. Pauks¢iy Tako ir kitos galaktikos. Visata.

ISSILAVINIMO STANDARTAI

Gamtamokslinio iSsilavinimo standartai nusako siekiamus mokymosi pagrindinéje mokyklo-
se rezultatus, t. y. nurodomos siektinos vertybinés nuostatos, pagrindinés Zinios ir gebéjimai, ku-
riuos turéty biiti jgije dauguma bendrojo lavinimo mokyklos moksleiviu, baigianciy atitinkama
pakopa ar klase. Jie skirti moksleiviams, mokytojams, mokyklos bendruomenei, svietimo vado-
vams, tévams. Gamtamokslinio iSsilavinimo standartai padés vertinti ir jsivertinti moksleiviy pa-
siekimus, individualizuoti ugdymo turinij, planuoti bei derinti dalyko turinio iSdéstyma ir meto-
dus, atitinkama kryptimi plétoti materialine baze.

ISsilavinimo standarty lenteléje pateiktas pagrindinis moksleiviy pasiekimy lygmuo II, IV, VI,

VIIL ir X klaséms. Siektinos moksleiviy Zinios ir gebe¢jimai vardinami ta pacia tvarka, kaip ir pa-

teiktoje gamtos moksluy bloko struktiiroje.
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